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Eyepiece

Monocular head
Revolving nosepiece
Arm

Objective lenses
Mechanical scale

Stage

Focus adjustment knob
Condenser

Coaxial stage control
Illumination

Base

Illumination switch
Brightness adjustment wheel
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Okular
Monokularkopf
Revolver

Stativarm
Objektivlinsen
Mechanische Skala
Objekttisch
Fokussierknopf
Kondensor

Koaxiale Objekttischsteuerung
Beleuchtung
MikroskopfuB
Beleuchtungsschalter
Helligkeitsregler
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Oculare

Testata monoculare

Revolver porta obiettivi
Stativo

Lenti obiettivo

Traslatore meccanico
Tavolino

Manopola di regolazione della
messa a fuoco

Condensatore

Controllo coassiale del tavolino
Illuminazione

Base

Interruttore illuminazione
Rotella regolazione luminosita
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BG

Okynsap

MoHoKyisipHa rnaea

PeBosiBepHa rnaea

Pamo

06eKTMBU

MexaHuyHa ckana

MpeameTHa maca

ByToH 3a cokycmpaHe

KoHpaeH3ep

KoakcranHo ynpaBneHue Ha
npeAMeTHaTa Maca

OcBeTneHne

OcHoBa

MpeBKAtoyBaTEN 3@ BKA./U3KA. Ha
OCBET/IEHNETO

Koneno 3a perynvpaHe Ha sipKkocTTa
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Ocular

Cabezal monocular

Revolver

Brazo

Objetivos

Micrémetro mecanico
Platina

Mando de ajuste del enfoque
Condensador

Control coaxial de la platina
Iluminacion

Base

Interruptor de encendido/apagado
Rueda de ajuste de brillo
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Okular

Gtowica monokularowa

Miska rewolwerowa

Ramie mikroskopu

Obiektywy

Mechaniczna skala

Stolik

Pokretto regulacji ostrosci
Kondensor

Wspotosiowy mechanizm regulacji
stolika

Oswietlenie

Podstawa

Przetacznik wt./wyt. oswietlenia
Pokretto regulacji jasnosci
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Cz

Okular

Monokularni hlava

Otocna hlavice

Rameno

Objektivy

KriZzovy vodic preparatu
Pracovni stolek

Sroub ostreni

Kondenzor

Koaxialni regulace pracovniho
stolku

Osvétleni

Podstavec

Osvétleni - spinac zapnuti /
vypnuti

Regulator nastaveni jasu

HU

Szemlencse
Egyszemlencsés fejrész
Revolverfej

Kar

Objektivlencsék
Mechanikus skala
Targyasztal
Fokuszallité gomb
Kondenzor

A targyasztal koaxialis vezérlése
Megvilagitas

Talpazat

Vilagitas fékapcsoloja
Fényer6 szabalyzokerék

PT

Ocular

Cabeca monocular
Revolver giratorio

Braco

Lentes da objetiva
Balanca mecénica

Platina

Botdo de ajuste da focagem
Condensador

Controlo coaxial da platina
Iluminacao

Base

Interruptor de iluminacao
Roda de regulacao de
luminosidade
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Okynap

MoHOKynApHas Hacagka
(OKynsipHas Tpy6Ka)
PeBosbBepHasn rosoBka
OnopHas cTorKa
O6beKTUBbI
MNpenapaToBoanTenb
MpeaMeTHbINM CTOMK
Pyuka ¢okycrpoBKm
KoHaeHcop ¢ npucosoi
Anadparmont

Pyuka nepemelueHuma
npenaparta

MNoaceeTtka

OcHoBaHWe

KHomKa BK/./BbIK/. NOACBETKM
Perynatop ApKkocTM nosAcBeTKU
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Goz mercegi

Monokiiler baslik

Déner burun parcasi
Kol

Objektif mercekleri
Mekanik olcek

Lamel yuvasi

Odak ayarlama diigmesi
Kondansator

Es eksenli lamel yuvasi kumandasi
Aydinlatma

Taban

Aydinlatma digmesi
Parlaklik ayan tekeri
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@ Caution: Please refer to the specifications table for the correct mains voltage and never attempt to
plug a 110V device into 220V outlet and vice versa without using a converter. Remember that mains
voltage in the U.S. and Canada is 110V and 220-240V in most European countries.

BHMMaHMe: Mons, BUXKTe B TabMuaTta C TEXHUYECKUTe cneupdrKaLym NpaBUIHOTO MPEXKOBO
HanpexXeHWe M HUKOra He ce OMUTBakTe Aa BK/OUMTE YCTPOMCTBO 3a 110 V B 3axpaHBaLLo rHe3ao
3a 220 V u3xoa v o6paTHo, 6€3 fa u3nosi3eate npeobpasysates. He 3a6passiite, 4e MpeXOBOTO
HanpesxeHue B CALL 1 KaHaga e 110 V 1 220-240 V B noBeYETO €BPONENCKU CTPaHM.

8

Upozornéni: Spravné sitové napéti naleznete v tabulce technickych parametrd. Bez pouziti ménice se
nikdy nepokousejte pripojit zafizeni dimenzované na napéti 220 V do zasuvky poskytujici napéti 110 V
a opacné. Méjte na paméti, Ze sitové napéti ve vétsiné evropskych zemi je 220-240 V, zatimco v USA
a v Kanadé je to 110 V.

Vorsicht: Die korrekte Netzspannung entnehmen Sie der Tabelle mit den technischen Daten. SchlieRen
Sie ein 220-V-Gerat niemals ohne Spannungswandler an eine 110-V-Steckdose an und umgekehrt. In den
meisten europaischen Landern betragt die Netzspannung 220-240 V; in den USA und Kanada betragt sie
110 V.
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Advertencia: Consulte en la tabla de especificaciones cual es la tension de alimentacion adecuada para
este instrumento y no intente nunca conectar un aparato de 220 V en un enchufe de 110 V o viceversa
sin utilizar un convertidor. Recuerde que la tension de red en la mayor parte de los paises europeos es
220-240 V mientras que en los EUA y Canada es 110 V.

Vigyazat: Kérjiik, a megfelel6 fesziltséggel kapcsolatban nézze meg a miszaki leirast, és soha ne
probalja meg a 110 V-os eszkozt 220 V-os aljzathoz csatlakoztatni (és forditva) atalakito hasznalata
nélkiil. Ne feledje, hogy az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban a haldzati fesziiltség 110 V, mig a
legtobb eurdpai orszagban 220-240 V.

Attenzione: Per informazioni riguardo la corretta tensione di rete, fare riferimento alla tabella delle
specifiche; non cercare assolutamente di collegare un dispositivo a 220 V a una presa di corrente

a 110 V e viceversa senza utilizzare un convertitore di tensione. Si tenga presente che la tensione di
rete e di 220-240 V nella maggior parte dei paesi europei e di 110 V negli Stati Uniti e in Canada.
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Uwaga: Prosimy zapoznac sie z tabela z danymi technicznymi i sprawdzi¢ poprawna wartos¢ napiecia
sieciowego. Nie nalezy podtaczac urzadzenia o napieciu 220 V do gniazdka o napieciu 110 V ani

na odwroét bez uzycia przetwornika. Nalezy pamietac, ze napigcie sieciowe w wiekszosci panstw
europejskich wynosi 220-240 V, natomiast w USA i Kanadzie - 110 V.

@

Atengdo: Lembre-se que a voltagem na maioria dos paises europeus é 220-240V. Se vocé quiser usar
seu dispositivo em um pais com voltagem padrao diferente, lembre-se que o uso de um transformador
é absolutamente necessario.

g

BHMMaHMe: NOMHUTE, YTO HanpsikeHue ceTi B POCCHM M GOJbLUMHCTBE €BPOMENCKMX CTPaH COCTaBaseT
220-240 B. Ec/m Bbl XOTUTE MCMOJ/Ib30BaTb YCTPOMCTBO B CTPAHE C APYrMM CTaH4APTOM CETEBOro
HanpsyKeHUs, HEO6X0AMMO BKJIIOYATb €ro B PO3ETKY TOJIbKO Yepe3 COOTBETCTBYHOLMI KOHBEPTEP
(Npeo6bpa3oBaTesib HaNPXKEHUS).

@

Dikkat! Sebeke voltaj1 bircok Avrupa llkesinde 220-240 V degerindedir. Cihazimz1 farkli bir sebeke
voltaji standardina sahip bir llkede kullanacaksaniz, donusturict kullanmanin kesinlikle gerekli
oldugunu unutmayin.
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Levenhuk 320 Series Biological Microscopes EN

Never, under any circumstances, look directly at the Sun, another bright source of light or

at a laser through this device, as this may cause PERMANENT RETINAL DAMAGE and may lead
to BLINDNESS.

General use

Levenhuk 320 series biological microscopes are designed for observations of specimens in the
transmitted light. They are used in many scientific fields, including biology, ecology, medicine and
veterinary science, as well as for technological research and school presentations.

Microscope parts

Base. It houses the illumination source, electronics, and control mechanisms.

Arm. This piece holds the base, the stage and the head of the microscope together.
Rack-and-pinion mechanism. The stage with the condenser are mounted on the arm and are
moving vertically along it. Coarse and fine focus systems provide for smooth vertical movements of
the stage. For additional precision, a condenser may be adjusted separately.

Head. A monocular head is mounted at a 45° angle at the upper end of the arm and is 360°
rotatable.

Eyepieces and objectives. Consist of lenses that allow magnifying the image. High-quality
achromatic objectives with 4x, 10x, 40x and 100x magnifications provide for sharp and bright
images. The total magnification is calculated by multiplying the eyepiece magnification to the
objective magnification.

Revolving nosepiece. The quadruple revolving nosepiece allows you to change objectives
smoothly and easily.

Stage. Sturdy and reliable stage with a specimen holder and mechanical scale can be used to move
your slides while observing them. The lower illumination light passes through the opening in the
middle of the stage.

Condenser. Abbe condenser, 1.25 N.A. iris diaphragm is a system of lenses located below the stage
that allows gathering and directing the light rays.

Focusing knob. A coarse and fine focusing system allows moving the stage up and down adjusting
the image sharpness.

Lower illumination. Illumination with adjustable brightness allows observing transparent objects.
The illumination system can be powered by batteries or an AC power supply.

Using the microscope

Getting started

e Unpack the microscope and make sure all parts are available.

*  Move the stage to the lowermost position using the focusing knob.

e Connect the microscope to AC power using the AC adapter. Levenhuk 320 PLUS microscopes
can be operated in standalone mode. To do this, you need to insert the batteries in the
battery compartment ensuring to match the proper polarity markings.

e Turn on the illumination or adjust the reflector to evenly illuminate the specimen within the
field of view.

. Insert the eyepiece into the eyepiece tube.

«  Slowly adjust the illumination brightness, from dark to light. When you finish your
observations, always dim the illumination before unplugging the power cable.

. If you need to change the light bulb, unplug your microscope first.

Focusing

»  Place a specimen on the stage and fix it with the holders.
»  Select the 4x objective rotating the revolving nosepiece.
e Center the observed specimen in the field of view.

levenhuk®
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Rotate the focusing knob to slowly raise the stage until the objective is close to the
specimen; keep checking the distance between the objective and the object to avoid their
contact. CAUTION: The objective should not touch the specimen, otherwise the objective or/
and the specimen might be damaged.

Look through the installed eyepiece and lower the stage slowly rotating the focusing knob
until you see the sharp image of the observed specimen.

Such adjustment protects the frontal lens from contacting the object when you use
objectives of other magnifications; though, slight refocusing might be required.

If the image is too bright, adjust the diaphragm disk until the passing light ray is reduced to a
comfortable brightness level. If the image is too dark, increase the light ray.

Selecting the objective

Start your observations with the lowest magnification objective (4x) and select a specimen
segment for detailed research. Then move the specimen to center the selected segment in
the field of view, to make sure it keeps centered when the objective is changed to a more
powerful one. Once the segment is selected, you should center its image in the microscope’s
field of view as precisely as possible. Otherwise, the desired segment might fail to center in
the field of view of the higher power objective.

Now you can switch to a more powerful objective by rotating the revolving nosepiece. Adjust
the image focus, the iris diaphragm and the illumination brightness if required.

When using a 100x objective lens, you have to fill the space between the lens and the
specimen with immersion oil. There should be no air bubbles in the oil, as they might reduce
the resulting quality of the image. Do not use any substitutes for the immersion oil, as
this will significantly reduce the quality of the resulting image. When you are finished
observing, clean the immersion oil with a cloth or filter paper. If the objective lens is stained,
you can clean it with a cotton pad dipped in isopropyl alcohol. Do not apply any excessive
pressure, as you may damage the objective lens!

Digital camera

Levenhuk D320L BASE and D320L PLUS come with a digital camera. The digital camera is installed
in the eyepiece tube in place of the eyepiece. It allows you to observe specimens in fine detail and
true colors on your PC monitor and save images on the hard drive. Connect the camera to your PC
via a USB-cable that also acts as a power cable.

levenhuk® ¢
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Microscopes specifications

Type

Optics material

Head

Eyepiece tube diameter
Magnification

Revolving nosepiece

Objective lenses
Eyepieces
Condenser
Illumination

Focus system
Stage

Body material
Power supply

Filters
Immersion oil
Dust cover

Digital camera

320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
biological biological, digital biological biological, digital
optical glass

monocular, inclined at 45°, 360° rotatable
23.2mm
40-1000x 40-1600x
quadruple
achromatic 4x/0.1, 10x/0.25, 40x/0.65, 100x/1.25 (oil immersion)

WF10x with pointer,
WF16x with pointer

Abbe N.A. 1.25 with iris diaphragm

WF10x

halogen lamp 20W, lower illumination LED 0.75W, lower illumination
with brightness adjustment with brightness adjustment

coaxial with coarse (20mm) and fine (0.02mm) adjustment

double layer mechanical stage with mechanical scale, 110x125mm

metal
110V, 50Hz 110V, 50Hz or three AA batteries
blue blue, yellow, green
yes
yes
no yes no yes

levenhuk®
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Digital cameras specifications

D320L BASE Digital camera D320L PLUS Digital camera
Max. resolution
(for still images) A B
Megapixels 3 3.1
Sensor 1/2.7 1/2
Pixel size 2.2x2.2pm 3.2x3.2pum
Mounting location eyepiece tube (replaces the eyepiece)
Image format *.jpg, *.bmp, *.png, etc.
Spectral range 380-650nm 400-650nm
Exposure ERS
Software image control image size, brightness et et T2,
exposure control
Interface USB 2.0, 480Mb/s
Windows XP (32-bit), Windows Windows XP (32-bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32-bit or 64-bit), Vista/7/8/10/11 (32-bit or 64-bit),
System requirements Mac OS X, Linux, CPU IntelCore 2 Mac OS X, Linux, CPU IntelCore 2
or above; RAM 2GB, USB port 2.0, or above; RAM 2GB, USB port 2.0,
CD-ROM CD-ROM
USB cable yes
Software CD yes
Camera adapter no yes

The manufacturer reserves the right to make changes to the product range and specifications
without prior notice.

Care and maintenance

Never, under any circumstances, look directly at the Sun, another bright source of light or

at a laser through this device, as this may cause PERMANENT RETINAL DAMAGE and may lead
to BLINDNESS. Take necessary precautions when using the device with children or others who
have not read or who do not fully understand these instructions. After unpacking your microscope
and before using it for the first time check for integrity and durability of every component and
connection. Do not try to disassemble the device on your own for any reason. For repairs and
cleaning of any kind, please contact your local specialized service center. Protect the device from
sudden impact and excessive mechanical force. Do not apply excessive pressure when adjusting
focus. Do not overtighten the locking screws. Do not touch the optical surfaces with your fingers.
To clean the device exterior, use only special cleaning wipes and special optics cleaning tools
from Levenhuk. Do not use any corrosive or acetone-based fluids to clean the optics. Abrasive
particles, such as sand, should not be wiped off lenses, but instead blown off or brushed away
with a soft brush. Do not use the device for lengthy periods of time, or leave it unattended in
direct sunlight. Keep the device away from water and high humidity. Be careful during your
observations, always replace the dust cover after you are finished with observations to protect the
device from dust and stains. If you are not using your microscope for extended periods of time,
store the objective lenses and eyepieces separately from the microscope. Store the device in a
dry, cool place away from hazardous acids and other chemicals, away from heaters, open fire and
other sources of high temperatures. When using the microscope, try not to use it near flammable
materials or substances (benzene, paper, cardboard, plastic, etc.), as the base may heat up
during use, and might become a fire hazard. Always unplug the microscope from a power source

levenhuk® ’
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before opening the base or changing the illumination lamp. Regardless of the lamp type (halogen
or incandescent), give it some time to cool down before trying to change it, and always change it
to a lamp of the same type. Always use the power supply with the proper voltage, i.e. indicated
in the specifications of your new microscope. Plugging the instrument into a different power
outlet may damage the electric circuitry of the microscope, burn out the lamp, or even cause a
short circuit. Children should use the device under adult supervision only. Seek medical advice
immediately if a small part or a battery is swallowed.

Battery safety instructions

Always purchase the correct size and grade of battery most suitable for the intended use.
Always replace the whole set of batteries at one time; taking care not to mix old and new ones,
or batteries of different types. Clean the battery contacts and also those of the device prior

to battery installation. Make sure the batteries are installed correctly with regard to polarity

(+ and -). Remove batteries from equipment that is not to be used for an extended period of
time. Remove used batteries promptly. Never short-circuit batteries as this may lead to high
temperatures, leakage, or explosion. Never heat batteries in order to revive them. Do not
disassemble batteries. Remember to switch off devices after use. Keep batteries out of the
reach of children, to avoid risk of ingestion, suffocation, or poisoning. Utilize used batteries as
prescribed by your country’s laws.

Levenhuk International Lifetime Warranty

All Levenhuk telescopes, microscopes, binoculars, and other optical products, except for their
accessories, carry a lifetime warranty against defects in materials and workmanship. A lifetime
warranty is a guarantee on the lifetime of the product on the market. All Levenhuk accessories are
warranted to be free of defects in materials and workmanship for six months from the purchase
date. The warranty entitles you to the free repair or replacement of the Levenhuk product in any
country where a Levenhuk office is located if all the warranty conditions are met.

For further details, please visit: www.levenhuk.com/warranty

If warranty problems arise, or if you need assistance in using your product, contact the local
Levenhuk branch.

levenhuk®
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MuKpockonu ot cepuata Levenhuk 320 BG

Hukora v npu HUKaKBM 06CTOATE/ICTBA He r/IeAanTe AMPEKTHO KbM CTbHLETO, APYr
APbK M3TOYHMK Ha CBET/IMHA MM Nasep Nnpe3 ToBa YCTPOMCTBO, TbM KaTo TOBa MOXe Ja

npeamssmka NEPMAHEHTHO YBPEXXAAHE HA PETUHATA u Moxke aa posege go CJ/IENOTA.

O6wa ynotpeba

BronormnyHmnTe MmMkpockonm ot cepuaTta Levenhuk 320 ca npesHasHayeHM 3a HabageHWe Ha

npo6um ype3 npeMuHaBalla CBeT/IMHA. Te ce M3MoN3BaT B MHOMO HayYHM 06/1aCTH, BKIOYMTENHO
6MONIOrNA, eKONOTUA, MeAMLMHA M BETEepUMHApHaTa HayKa, KaKTo U 3a TEXHOJIOTMYHM U3CeABaHNUA U
npe3seHTauMm B yumamwara.

Yacti Ha MUKPOCKONa

OcHoBa. B Hest ca NOMECTEHM CBET/IMHHUAT U3TOUYHUK, €IEKTPOHMKATA U MEXaHU3MMTE 3a
ynpaBneHue.

PaMo. To3u1 KOMMNOHEHT AbpKM OCHOBaTa, NpeAMeTHaTa Maca M rnaBata Ha MMKpOCKONa eHU KbM
Apyru.

MexaH13bM C peirKa M NMHbOH. [peaMeTHaTa Maca C KOHZEH3epa Ca MOHTMPAHKM Ha PaMoTO

U ce ABMNKAT BEPTUKANHO No Hero. CucTemm 3a rpy6o M hmHO hboKyCcHpaHe ocurypsaBaT NiaBHO
BEPTMKAJIHO NMpeMecTBaHe Ha NpeAMeTHaTa Maca. 3a JOMbJIHUTE/IHA TOYHOCT KOHAEH3EPBT MOXe Ja
ce perynmpa oTaesHo.

FnaBa. B ropHusa Kpai Ha pamoTO € MOHTMpaHa MOHOKYJIAIPHA F1aBa NoZ brbJl 45°, KOATO MOXE Aa
ce BbpTM Ha 360°.

OKynsipu U 06eKTMBU. CbCTOM Ce OT NIELlM, KOMTO NO3BOIABAT YBE/IMYABAHE Ha M306paXkeHMeTo.
BucokoKayecTBeHMTE axpOMaTUYHU 06EKTH C yBeanueHua 4x, 10x, 40x 1 100x ocmrypsiBat ocTpu

U APKU M306parkeHms. O6LLOTO YBE/IMYEHME CE U3YUCIABA YPE3 YMHOKABAHE Ha YBEIMYEHUETO Ha
OKyJIfipa C YBE/IMYEHMETO Ha 06EKTUBA.

PeBosiBepHa rnaea. YeTBopHaTa BbpTslla ce peBo/iBepHa r1iaBa Bu no3sossBa Ja cmeHsATe
06€eKTMBMTE MNJIAaBHO M 6e3Mpo6IEMHO.

MpepMeTHa Maca. 3paBaTta M HaZexaHa NpeamMeTHa Maca € Abpiay 3a 06pasim U MEXaHUYHA
CKa/la MOXe Ja Ce M3Mo/I3Ba 3a NpUABMKBaAHE Ha BawwuTe cnaigoBe, AoKaTo ry HabawAaBaTte.
CBeT/IMHaTa Ha JO/IHOTO OCBET/IEHUE NPEMMHaBa Npe3 0TBOpa B cpejaTta Ha npejMeTHaTa Maca.
KoHpeH3ep. KoHgeHsep Abbe, upucosa anadparma ¢ 1,25 umdposa anepTtypa e cuctema oT Jiely,
pasnoJIoKeHM Moj NpeAMeTHaTa Maca, No3BosBaLla CbMpaHe M HaCOUYBaHE Ha CBET/IMHHUTE NTbYM.
ByToH 3a ¢poKycupaHe. Cuctema 3a rpy6o 1 ¢pmHO (hoKycHpaHe No3B0JIABa NPEMECTBaHE Ha
npeameTHaTa Maca Harope M Hagosy, 3a Aja ce peryimpa ocTpoTtata Ha M306paXkeHMeTo.

JonHo oceeTneHune. OcBeTNEHME C peryMpyema ApKOCT jaBa Bb3MOXKHOCT 3a Hab/ilogeHMe Ha
npo3payHu 06eKTH. CucTeMaTa 3a OCBET/IEHME MOXE [la Ce 3axpaHBa C 6aTepuUM UK C NPOMEH/IMBO
HanpexeHue.

M3non3saHe Ha MMKpOCKoOMNa

MoarotoBka

«  PasonakoBaiTe MMKPOCKONA U Ce yBepeTe, Ye BCUUKM YacTu ca Hasmue.

« lpemecTteTe NpegmeTHaTa Maca Ao Hai-A0/IHOTO NOJIOXKEHKE C MOMOLLTA Ha 6yToHa 3a
dokycupaHe.

«  CBbpX¥eTe MMKPOCKONa C MPOMEH/IMBOTOKOBO 3axpaHBaHe Ype3 NPOMEH/IMBOTOKOBMA
agantep. C mukpockonute Levenhuk 320 PLUS Moxke fa ce paboTu B aBTOHOMEH PEXMUM.
3a fa HanpaBuTe TOBa, TPAGBA Aa C/IOXMTE baTepunTe B OTAE/IEHUETO 3a 6aTepuu, KaTo rm
nocTaBuTe CNPAMO NMpaBuaHaTa NOJAAPHOCT.

«  BkJloueTe 0CBETNIEHUETO MAM peryaupanTe pediekTopa, 3a Ja ocBeTUTe obpaseLa
paBHOMEPHO B 3pMTE/IHOTO NoJie.

»  CBbpXeTe MMKPOCKOMa C MPOMEH/IMBOTOKOBO 3axpaHBaHe Ype3 NPOMEH/IMBOTOKOBUA ajanTep.

levenhuk® 1
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. MocTaBeTe oKynspa B TpbbaTa Ha OKy/spa.

. HacTpoliTe 6aBHO APKOCTTA Ha OCBET/IEHMETO OT TbMHO KbM CBeT/io. KoraTo 3aBbpumTe
HabloAeHUATa CU, BUHArM HamanABanTe OCBET/IEHMETO, Npean Aa U3K/oUMTE 3axXpaHBalmsa
Kaben.

e AKo Tps6Ba Aa CMeHMWTE KpyLlKaTa, MbpBO U3KJII0YETE MUKPOCKOMA.

dokycupaHe

«  T[locTaBeTe o6pasel, Ha NpeaMeTHaTa Maca M ro p1KcHpanTe C AbpxkauuTe.

«  U3bepeTe 06eKTHBa C yBENUUEHME 4X, KATO 3aBbPTUTE PEBOJIBEpHaTA I/1aBa.

«  LUeHTtpupaiite HabnogaBaHUA o6paseL, B 3pUTE/IHOTO MoNe.

«  3aBbpTeTe 6yToHa 3a (poKycHpaHe, 3a Aa NOBAWUrHeTe 6aBHO NpeaMeTHaTa Maca, JoKaTo
06EKTMBBT ce A06MKM Ao obpasela. [poBepsBaiiTe NOCTOAHHO Pa3CTOAHMETO MEXAY
06eKTMBa 1 06€eKTa, 3a Aa n3berHete KOHTaKT mexay Tax. BHUMAHUE: 06eKTMBBT He TpA6Ba
Ja ce gonupa fo o6pasela, 3alloTo B NPOTMBEH Cyyai 06EKTUBBLT U/ UK 06paseLbT MoXe Aa
ce rnoBpeasT.

«  MMorneaHete npe3 MOHTMPaHMA OKYNAP U CMyCHETE NpeAMeTHaTa Maca, KaTo 6aBHO BbpTUTE
6yToHa 3a poKycHpaHe, AoKaTo BUAMUTE OCTPO M306paxeHHe Ha HabadaBaHMA obpasel.

«  Ta3u HacTpoMKa npeanassa npejHata Jiela oT KOHTaKT ¢ 06eKTa, KoraTo u3nosnssare
06EKTMBM C APYrH YBEIMUEHNSA, BBIIPEKU Ye MOXKE Aa € HEO6XOAMMO JIEKO NMOBTOPHO
dokycupaHe.

+  AKo n306paxeH1eTo e NpeKaneHo ApKo, peryiupanTte auMckoBata Auacdparma, 4oKaTo
NpeMMHaBaLMAT CBET/IMHEH /TbY CE HaMasI 0 KOM(POPTHO HMBO Ha APKOCT. AKO
M306pakeHNeTo e TBbPAE TbMHO, YBEIMYETE CBET/IMHHMA /TbY.

N36upaHe Ha 06eKTuBa

. 3anoyHeTe HabIOAEHMATA CM C 06EKTUBA C HAM-HUCKOTO yBEAMYEHUE (4X) U n3bepeTe CerMeHT
oT o6pasela 3a AeTalHO u3cneasaHe. Cnea ToBa npemecTeTe obpasela, 3a a LeHTpupaTe
M36paHMA CErMEHT B 3pUTENIHOTO MOJIE, 3a [ja CTE CMIYPHM, Ye TOM Lie 6bAe LEHTPUPaH,
Korato 06eKTMBbT 6'bAe NMPOMEHEH Ha NO-MOLLEH. C}'Ieﬂ, KaTO CEMMEHTDHT € 1436paH, TpFIﬁBa Aa
LeHTpUupate M306pa)KeHMeT0 MY Bb3MOXXHO HaM-TOYHO B 3pUTENHOTO NoJie Ha MUKPOCKOoNa.

B NPOTUBEH cnyqaﬁ XeNaHUAT CErMeHT MoXKe Ja He ce d)OKyCMpa B 3pUTE/IHOTO MOJ1€ Ha
06EeKTUBA C NO-BMCOKA MOLLHOCT.

] Cera moxete Aa NpeBKIKYNTE KbM NO-MOLLEH 06EKTUB Yype3 3aBbpTaHE Ha peBOJIBEpPHATa
rnaea. Perynmpaiite hokyca Ha M306paKeHUeTo, MpucosaTta Anadparma U ApKOCTTa Ha
OCBET/IEHMNETO, aKO TOBa € HeO6XOAMMO.

] KoraTto u3nonsearte 06eKTMB C yBemyeHne 100X, Tpﬂ6Ba Aa 3anbJIHUTE NPOCTPAHCTBOTO
MeXxay newata 1 o6pa3eua C UMEPCHUOHHO Macno. B Macnoto He TpﬂﬁBa Aa MMa Bb3A4yLUHN
MeXypueTa, NOHEXKE Te MoraT Aa B/iollaT Ka4eCTBOTO Ha M306pa)KGHV|ETO. He usnonssamnrte
3aMecTuTe/ZIM Ha UMepPCUOHHOTO MacJio, THM KaTo ToBa we HamMaJim 3Ha4YUuTesIHO
Ka4yeCTBOTO Ha NoJIy4eHOTO M306pa)KeHMe. Korato 3aBbpuimTe Haﬁnm,qumeTo, noyuncreTe
MMEPCMOHHOTO MacJ/Io C Kbpna Man UATBbPHA XapTUA. AKO BbpXy 06EKTMBa MMa NeTHa,
MOXeTe Aa ' NoYUCTUTE C NOTONEH B M30MPOMNMIOB a/IKOXOJ1 MaMyK. He annaraﬁTe
npeKkoMepeH HaTUCK, NMOHEeXe MoXXeTe Aa noepeauTe obekTmBa!l

Undposa kKamepa

Levenhuk D320L BASE v D320L PLUS ce nony4aBart c umMdpoBa kamepa. Lindposarta kamepa ce
MOHTMpa B TpbbaTa Ha OKyNsipa BMECTO OKynspa. Ts Bu nossonsea aa HaboaaBate obpasyuTe

C BMCOKa AETaM/IHOCT U UCTUHCKM LiBETOBE Ha MOHMTOPA Ha KOMMIOTbPa CU M Ja 3ana3BaTte
u306paXkeHns Ha TBbpaAMA ANCK. CBbpKETEe KaMepaTta KbM KOMMIOTbpa cu upe3 USB kaben, KoiTo
CblUo paboTH M KaTo 3axpaHBall Kabes.
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CneumdmKauMM Ha MMKpOCKoNa

Tvn

Matepuan Ha onTuKarta
naBa

JvameTbp Ha TpbbaTa Ha
oKyfspa

YBenuyeHue
PeBonBepHa rnaesa

06eKTMBU
Okynsapu
KoHzeH3aTop
OcBeTneHne

Cuctema 3a poKycupaHe
MpeameTtHa maca

Matepuan Ha Kopnyca
3axpaHBaLL, M3TOYHMK

duntpu
MmepcroHHO Macno
MoKp1Baio NpoTMB Npax

Lincdposa kamepa

levenhuk®
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320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
6MON0OrnYeH, 61O0N0T1YEH,
6uonornyeH 6uonornyeH
uncpos uncpos

ONTUYHO CTBKJIO

MOHOKY/IipHa, MOXe Aa ce 3aBbpTa Ha 360°, Hak/JoHeHa Ha 45°
23,2 mm

40-1000x 40-1600x
YyeTBOpHa
axpomatuueH 4x/0,1, 10x/0,25, 40x/0,65, 100x/1,25 (MacneH)

WF10x c nokasaneu,

WF10x WF16x c nokasaney,
Abbe N.A. 1,25 npucoBa guacdparma

xanoreHHa namna 20 W, goaHo ceetoamop 0,75 W, gonHo

OCBET/IEHME C Pery/MpaHe Ha IpKOCTTa  OCBETJIEHWE C PeryMpaHe Ha ApKOCTTa

KOaKcmasiHo ¢ rpy6o (20 mm) 1 duHo (0,02 mm) peryampaHe

[BYC/IOMHa MeXaHWYHa NpeAMeTHa Maca C MexaHuyHa ckana, 110x125 mm

meTan
220V, 50 Hz 220V, 50 Hz unn 3 6atepun AA
CMHbO CMHbO, XBJITO, 3€/IEHO
Aa
Aa
He Aa He Ja
12



CneumduKaumm Ha UMPPOBUTE KaMepH

MakcumanHa pasgenmrenHa
Crnoco6HoCT
(HENOABMKHM M306paKeHU)

Meranukcena
CeH3op
Pasmep Ha nukcenute

MecTononoxeHue 3a
MOHTMPOBKa

dopmaT Ha 1306parkeHNeTo
CnekTpasieH o6xBat

Ekcnosuuma
CodbTyepHM XapaKTEPUCTMKM

Mopt

M3K1CKBaHMA KbM CUCTEMaTa

USB ka6en
CD cbc codtyep

AzanTep 3a Kamepa

D320L BASE uucdpoBa kamepa D320L PLUS uncdpoBa kamepa

2048x1536 px

3 3,1
1/2,7 1/2
2,2x2,2 ym 3,2x3,2 ym

Tpbba Ha OKy/isipa (3aMeHs oKy/iapa)

*.jpg, *.bmp, *.png, 1 Ap.
380-650 nm 400-650 nm
ERS

pasmepu Ha U306paxkeHNEeTo, APKOCT,
KOHTPOJ Ha eKcnosuumsTa

USB 2.0, 480 Mb/s

pasmepu Ha M306paKEeHNETO, APKOCT

Windows XP (32 bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32 bit nnm 64 bit),
Mac OS X, Linux, CPU Intel Core 2
MK NO-BUCOK Knac, RAM 2GB, USB
nopt 2.0, CD-ROM

Windows XP (32 bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32 bit nnu 64 bit),
Mac OS X, Linux, CPU Intel Core 2
MK NO-BMCOK Knac, RAM 2GB, USB
nopt 2.0, CD-ROM

na
aa

He it}

Levenhuk cu 3ana3Ba npaBoOTO Aa NPOMEHA WX Aa NPeyCTaHOBM Nped/iaraHeTo Ha NpoAyKTa 6e3

npeaBapuTesIHO yBeJOMIEHNE.

IpuXK U NnoaapbKKa

HuKora u Nnpy HMKaAKBM 06CTOATE/ICTBA He r/ieaanTe UPEKTHO KbM CbHLETO, APYr APbK
M3TOYHMK Ha CBET/IMHA MM Nla3ep Npes ToBa YCTPOMCTBO, TbM KaTo TOBa MOXe Aa Npeau3BUKa
NEPMAHEHTHO YBPEXXAAHE HA PETUHATA u Moxe pa gosege go CJ/IENOTA. MNpeanpuemete
Heo6Xo0AMMMTE NPEBAHTUBHU MEPKM NPU M3MON3BaHE HA TOBa YCTPOMCTBO OT Aella UM ApPYru, KOUTO
He ca NpoYesIM UJIM KOMTO He ca pa3bpasiv HambJ/IHO Te3M MHCTPYKUMKU. Cneg Kato pasonakosare
Bawmsa MMKpOCKOMN U Npeau Aa ro M3noJsi3BaTe 3a MbpBU MbT, NPOBEPETE Aa/IM BCUUKM KOMIMOHEHTU
M BPb3KM Ca 34PaBM U C HEHapyLleHa uanocT. He ce onuteanTte fa pasriob6asarte yCTPOMCTBOTO
CaMOCTOATE/IHO. 32 PEMOHTU M MOYMCTBAHE, MOJIA, 06PbLIANTE Ce KbM MECTHUA creumanmsmpaH
cepBM3eH LeHTbp. MpeanasBaiTe yCTPOMCTBOTO OT BHE3aMNHU yAapy U NpeKoMepHa MeXaHWYHa
cuna. He npunararite npekoMepeH HaTMCK Npu HacTporBaHe Ha oKycMpaHeTo. He npeHataranTe
3aK/Il04BaLLMTE BUHTOBE. He nunakTe NoBbpXHOCTUTE Ha OMTUKATa C NPBCTM. 3a NOYMCTBAHE

Ha OTBbH, M3M0/I3BaMTe CaMO CreumasHU KbpPrMYKM M TEYHOCTU 3a MOYMCTBAHE Ha ONMTMKA OT
Levenhuk. He m“3nonssaiTe KOPO3MBHM TEYHOCTMU MM TaKMBA HA OCHOBATA HAa aLLETOH 3a NoYMCTBaHe
Ha onTuKaTta. AGpa3mMBHMTE YaCTMLM, KaTo Hanp. NACHK, He TpA6Ba Ja 6bAaT 3a6bpcBaHM

oT NlelwmTe, a TpA6Ba Aa 6bAAT M34yXBaHM MM M3YETKBAHU C MEKa YeTKa. He m3nonssante
YCTPOMCTBOTO 3a NPOABL/IKUTENIHU NEPUOAM OT BPEME U HE o oCTaBANTe 6e3 Haa30p Ha AMpeKTHa
CN'bHYEBa CBeT/IMHa. [a3eTe yCTPOMCTBOTO Jasieye OT BOAa M BUCOKA BAAXKHOCT. bbaete
BHMMATE/IHM N0 BpEME Ha Hab/Il0AeHMS, BUHArU NocTaBANTE NOKPUBAIOTO NPOTUB Npax 06paTHO
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Ha MACTOTO My, CJie/l KaTo CTe MPUKJIYUAM C HabIloAeHMETO, 3a Ja npeanasunTe YCTPOMCTBOTO

OT Mpax M NnosBa Ha NeTHa. AKO He u3nosi3BaTe Bawma MMKPOCKON 3a NPOAB/IXKUTENHU NEPUOAM OT
BpeMe, CbXpaHsBaMTe JelpTe Ha 06EKTMBA U OKY/ISpUTE OTAENIHO OT MMKpOcKona. CbxpaHsBamTe
YCTPOMCTBOTO Ha CYX0 M XJ1IafJHO MACTO, Aasied OT OMacHU KMCENMHU U APYIM XMMMKaIM, Aaney oT
OTOMNJIMTENIHM Ypeau, OTKPUT OFbH M APYrv M3TOYHMLM Ha BUCOKM TemnepaTypu. Korato usnonssarte
MWKPOCKOMNa, OnuTaiTe Ja He ro M3nosi3saTe B 6/IM30CT O 3anaMMM MaTepuanm MK BelecTsa
(6eH3eH, xapTus, KapToH, MJacTMaca U T.H.), Tbi KaTo OCHOBaTa MOXeE Aa Ce Harpee rno Bpeme

Ha yrnoTpe6a 1 Moxe Aa Bb3HWKHE OMAaCHOCT OT Moxap. BuMHaru MskouBaiTe MMKpoCKona oT
M3TOYHMKA Ha 3axpaHBaHe, Npean Aa OTBOPUTE OCHOBATa MM Aa CMEHUTE OCBETMTE/IHATa SlaMna.
HesaBMcKMO OT B1Aa Ha nlamnaTa (XasioreHHa MK C HaxKexxaema XMuKa) A ocTaBeTe Jja ce oxlaam
3a KpaTKo, Nnpeju Ja onuTaTe Jja i CMEHUTE, U BUHArM s CMEHAMTE C JlaMna OT CblUms TuM. BuHarm
M3Mon3BaMTe 3axpaHBaHE C MOAXOAALLO HanMpeXeHUe, T.e. NOCOYEHOTO B creuudmKaummTe Ha
Bawwma HoB MMKpoOCKoN. BK/IlOYBAHETO Ha MHCTPYMEHTA B €/1eKTPUYECKM KOHTAKT C pa3/IMyHO
HanpexeHue Le noBpeaun enekTpuyeckaTa Bepura Ha MMKpPOCKONA, e U3ropu famnarta MM mMoxe
J0pM fia NPUYMHK KBCO CbeauHeHue. Jeuarta TpabBa Ja M3nosi3BaT MMKPOCKONAa CamMo NnoJ, Haz3opa
Ha Bb3pacTHU. MoTbpceTe BegHara MeAmMLMHCKa NMOMOLL, aKo MOrb/JHeTe MaJsika YacT uau
6aTtepus.

MHCTpYKUMM 3a 6e30nacHOCT Ha 6aTepumTe

BuHaru KynyBaTe 6aTepuu C NPaBUIHMSA Pa3MepP M XapaKTEPUCTMKM, KOMTO ca Hal-NMOAXOAALLM 3a
npeaBuzeHata ynotpe6a. BuHaru cMeHanTe BCUYKM 6aTepmMn eJHOBPEMEHHO, KaTo BHUMaBaTe Aa
He CMecuTe CTapu U HOBW MM BaTepum OT pas/iMyeH TUM. MoyncTeTe KOHTaKTUTE Ha 6aTepumTe,
KaKTO M Te3M Ha YCTPOMCTBOTO, NMpeAM Ja NnocTaBuTe 6atepunte. YBepeTe ce, Ye 6aTepmuTe ca
NOCTABEHM MPABMJ/IHO MO OTHOLLEHME Ha MOJIAPHOCTTA (+ U -). U3BaaeTe GaTepumTe OT 060pyaBaHe-
TO, aKO TO HAMa Ja 6bAe M3M0/I3BaHO NPOAB/IKUTENEH NEPUOZ OT Bpeme. M3BajeTe M3MNoI3BaHMTE
6aTepun HesabaBHO. HuKora He CBbp3BaiTE 6aTepUM HAKBCO, ThM KaTo TOBa MOXKE Ja JoBeje A0
BMCOKM TemnepaTypH, Teu uam ekcnaosus. Hukora He 3arpsBakTe 6aTepuu, ONMTBaMKK ce a v
U3nonsearte AOMbJHUTENHO BpeMe. He pasrnobasakte 6atepumnte. He 3a6paBaiTe ga M3KIOUMTE
yCTpoicTBaTa cieg ynotpeba. JpbKTe 6atepumTe Janeyd oT JOCTbMNA Ha Aela, 3a ja u3berHete
PUCK OT MOrAbliaHe, 3ajyliaBaHe MM OTpaBsHe. U3XBbPAANTE M3MNON3BaHUTE GaTepuM CbriacHo
npaBuiaTa B AbpKaBaTa Bu.

MexagyHapoaHa 40XXMBOTHA rapaHums ot Levenhuk

BCcMUKM Teneckonu, MMKPOCKONK, GUHOK/M M APYrH ONTUYHM NPoAyKTH oT Levenhuk, ¢ n3knoyeHue
Ha akcecoapuTe, MMaT [OKMBOTHA rapaHuus 3a AedeKTn B MaTepuanmTe 1 uspaboTkara.
JloxkmBoTHaTa rapaHuuMa npeAcTaB/isBa rapaHUMa, BasMAHa 3a LiesIMA XKMBOT Ha NpoAyKTa Ha nasapa.
3a BcHYKM akcecoapu Levenhuk ce npefocTtaBsa rapaHumMs 3a smnca Ha AedeKTh Ha MaTepuanuTte u
u3paboTKaTta 3a NepMoZ OT fABe roAMHM OT AaTtaTa Ha MoKynka Ha Ape6Ho. Levenhuk we pemoHTMpa
WK 3aMEHM BCEKM MPOAYKT MM HacT OT MPOAYKT, 3a KOMUTO C/ief NPoOBepKa OT cTpaHa Ha Levenhuk
Ce YCTaHOBM Ha/Mume Ha AedeKT Ha MaTepuanmTe UM n3paboTkaTa. 3ab/IKMTE/HO YCI0BME 3a
3aAb/KkeHneTo Ha Levenhuk ga peMOHTMpa MM 3aMEHM TaKbB NPOAYKT € Toi Aa 6bje BbpHAT Ha
Levenhuk 3aefHO C JOKYMEHT 3a NOKYMKa, KOMTO e 3a0Bo/uTeNieH 3a Levenhuk.

3a noBeyve UHGOpMaLMA noceTeTe HawaTa yebcTpaHmua: www.levenhuk.bg/garantsiya

AKO BB3HMKHAT NPO61eMM C rapaHuMATa MM aKo Ce HyAaeTe OT NOMOLL, 3a M3M0J/13BaHETO Ha
Balums npoayKT, CBbpKETE Ce C MeCTHMA npeacTaBuTen Ha Levenhuk.
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Mikroskopy rady Levenhuk 320 Ccz

Nikdy, za Zadnych okolnosti se timto pristrojem nedivejte primo do slunce, jiného

svételného zdroje nebo laseru, nebot’ hrozi nebezpe&i TRVALEHO POSKOZENI SITNICE a
pripadné i OSLEPNUTI.

Obecné informace

Biologické mikroskopy fady Levenhuk 320 jsou urceny k pozorovani preparatt v prochazejicim
svétle. Uplatnéni mohou najit v Fadé védeckych obor(, véetné biologie, ekologie, |ékarské a
veterinarské nauky, stejné jako v technologickém vyzkumu a pri Skolnich prezentacich.

Soucasti mikroskopu

Stativ. Stativ integruje usazeni zdroje svétla, elektroniky a ovladaciho mechanismu.

Rameno. Tato soucast drzi pohromadeé stativ, pracovni stolek a hlavu mikroskopu. Systém hrubého
a jemného ostreni (makro a mikrometricky Sroub) zajistuje plynuly vertikalni pohyb pracovniho
stolku.

Hrebenovy mechanismus. Po hiebeni, ktery je soucasti ramene, se vertikalné pohybuje pracovni
stolek s kondenzorem. Systém hrubého a jemného ostreni (makro a mikrometricky Sroub) zajistuje
plynuly vertikalni pohyb pracovniho stolku. Dalsiho zvyseni presnosti lze dosahnout samostatnym
nastavenim kondenzoru.

Hlava. Monokularni hlava mikroskopu ma sklon 45° a lze ji otacet o 360°.

Okulary a ¢ocky objektivu. Skladaji se z ¢o¢ek umoznujicich zvétseni obrazu. Vysoce kvalitni
achromatické Cocky objektivu se zvétSenim 4x, 10x, 40x a 100x nabizeji ostry a jasny obraz.
Celkové zvétseni lze vypocist vynasobenim zvétseni pouzitych ¢ocek okularu a objektivu.

Otoéna hlavice. Otoc¢na hlavice se Ctyrmi objektivy umoznuje snadnou vyménu objektivu.
Pracovni stolek. Robustni a spolehlivy pracovni stolek s drzakem preparatt a mechanickou
souradnicovou osou, umoznujici zménu polohy béhem pozorovani. Svétlo vydavané spodnim
osvétlenim prochazi otvorem uprostred stolku.

Kondenzor. Abbellv kondenzor s irisovou clonou 1,25 N.A. soustava cocek nachazejici se pod
stolkem, ktera umoziuje zachytit a nasmérovat svételné paprsky.

Zaostrovaci Sroub. Systém hrubého a jemného zaostfeni umoziuje pohybovat stolkem nahoru a
dolli, ¢imz se nastavi ostrost obrazu studovaného preparatu.

Spodni osvétleni. Osvétleni s regulaci jasu umoziuje pozorovani prihlednych objektd. Systém
osvétleni lze napajet pomoci baterii nebo zdrojem napajeni stridavého proudu.

Prace s mikroskopem

Rozbaleni a zapnuti

o Rozbalte mikroskop i ovérte, Ze nechybi zadna jeho cast.

o Presunte stolek do nejnizsi polohy pomoci zaostrovaciho mechanismu.

«  Pripojte mikroskop ke zdroji napajeni stridavého proudu pomoci adaptéru. Mikroskopy
Levenhuk 320 PLUS lze provozovat mimo elektrickou sit' v nezavislém rezimu. Za timto
Ucelem je treba vlozit baterie do prostoru pro baterie a dbat na spravné oznaceni polarity.

o Zapnéte osvétleni nebo upravte reflektor tak, aby rovnomérné osvétloval preparat v zorném
poli.

«  Vlozte okular do tubusu okularu.

«  Pomalu ménte jas osvétleni od nizké k vysoké intenzité. Po skonceni pozorovani vzdy pred
odpojenim pristroje ztlumte jas osvétleni.

oV pripadé vymény zarovky osvétleni vytahnéte mikroskop ze zasuvky.

Zaostrovani

o Umistéte preparat na pracovni stolek a upevnéte jej svorkami.

«  Otacenim revolverové hlavice nastavte zvétseni objektivu na 4x.
«  Pozorovany preparat vycentrujte v zorném poli.

15
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Otacenim ostriciho Sroubu zvedejte pracovni stolek, aZ se objektiv pfibliZi vzorku. Pribézné
pritom kontrolujte vzdalenost mezi objektivem a preparatem, abyste predesli jejich
vzajemnému kontaktu. POZOR: Objektiv by se nemél dotykat preparatu, jinak mize dojit k
jejich poskozeni.

Divejte se skrz okular (monokularni hlavice) a otacenim ostriciho Sroubu posouvejte pracovni
stolek pomalu dolu, aZ se objevi obraz preparatu.

Timto postupem zajistite, aby se pfi pouziti objektivi rdznych zvétseni cocka nedotkla
preparatu. Muze v$ak byt potfeba mensi korekce zaostreni.

Je-li obraz prilis jasny, otacejte kotoucovou clonou, dokud neni jas prochazejiciho svétla
uspokojivy. Je-li obraz prilis tmavy, zvyste intenzitu svétla.

Vybér objektivu

Sva pozorovani zahajte s objektivem o nejmensim zvétseni (4x) a vyberte si ¢ast preparatu
urcenou k detailnimu zkoumani. Pak nastavte preparat tak, aby byl vybrany segment ve
stfedu zorného pole. Pak zlstane vycentrovan i po vyméné objektivu za silnéjsi. Vybrany
segment je potfeba vycentrovat v zorném poli mikroskopu co nejpresnéji. Jinak se muze stat,
Ze po vyméneé za silnéjsi objektiv se pozadovany segment nebude nachazet ve stfedu zorného
pole.

Pak muZzete otocenim revolverové hlavice vyménit objektiv za silnéjsi. Je-li to potreba,
doostrete obraz, clonu a jasu osvétleni.

Pri pouziti Cocek objektivu o zvétseni 100x musite prostor mezi cockou a preparatem vyplnit
imerznim olejem. Olej nesmi obsahovat vzduchové bublinky, nebot tyto by mohly vést ke
zhorseni kvality vysledného obrazu. NepouZivejte Zadné nahrazky, nebot’ tim muZete
vyrazné sniZit kvalitu vysledného obrazu. Po skonceni pozorovani imerzni olej vycistéte
hadfikem nebo filtracnim papirem. Je-li ¢ocka objektivu potfisnéna, mUzete ji vycistit
bavlnénym tamponem navlhcenym v isopropylalkoholu. Nevyvijejte pfFili$ velky tlak, abyste
neposkodili ¢ocku objektivu!

Digitalni fotoaparat

Produkt Levenhuk D320L BASE a D320L PLUS je dodavan s digitalnim fotoaparatem. Digitalni
fotoaparat se instaluje misto okularu na jeho tubus. Tento fotoaparat vam umoznuje na monitoru
vaseho pocitace pozorovat jemné detaily preparatt ve skutecnych barvach a snimky ukladat na
pevném disku. Pomoci kabelu USB, ktery zaroven slouzi jako napajeci kabel, pripojte fotoaparat k

pocitaci.
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Specifikace mikroskopt

Typ

Material optiky

Hlava okularu

Pramér tubusu okularu
Zvétseni

Otocna hlavice

Objektivy
Okulary
Kondenzor
Osvétleni

Systém ostreni
Pracovni stolek

Material téla
Napajeni
Filtry
Imerzni olej

Protiprachovy kryt

Digitalni fotoaparat

320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
. s biologicky, . o biologicky,
el digi%élmy el e ¢ digi%éln?
optické sklo

monokularni, otaceci v rozsahu 360°, naklon 45°
23,2 mm
40-1000x 40-1600x
Ctyrnasobné
achromatické: 4x/0,1, 10x/0,25, 40x/0,65, 100x/1,25 (pro ponoreni do oleje)

WF10x s ukazatelem,

WF10x WF16x s ukazatelem
Abbelv s irisovou clonou 1,25

0,75 W LED, spodni
osvétleni s regulaci jasu

halogenové osvétleni 20 W, spodni
osvétleni s regulaci jasu

koaxialni, hrubé (20 mm) a jemné (0,02 mm)

dvouvrstvy mechanicky pracovni stolek se souradnicovou osou, 110x125 mm

kov
220V, 50 Hz 220V, 50 Hz nebo 3 baterie AA
modry modry, zluty, zeleny
ano
ano
ne ano ne ano
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Specifikace digitalnich fotoaparat

Digitalni fotoaparat D320L BASE Digitalni fotoaparat D320L PLUS
Max. rozliseni (fotografie) 2048x1536 px
Rozliseni v megapixelech 3 3,1
Snimac 1/2,7 1/2
Rozmér pixelu 2,2x2,2 ym 3,2x3,2 ym
Montazni misto tubus okularu (nahrazuje okular)
Formaty souborti *.jpg, *.bmp, *.png atd.
Spektralni rozsah 380-650 nm 400-650 nm
Expozice ERS
Funkce softwaru ovladani velikosti, jasu okl vghkosp, Jasu
a expozice snimku
Port USB 2.0, 480 Mb/s
Windows XP (32-bit), Windows Windows XP (32-bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32-bit a 64-bit), Vista/7/8/10/11 (32-bit a 64-bit),
Systémové pozadavky Mac OS X, Linux, CPU 2,8 GHz Intel Mac OS X, Linux, CPU 2,8 GHz Intel
Core 2 nebo vyssi, RAM vice nez 2 Core 2 nebo vyssi, RAM vice nez 2
GB, USB 2.0, CD-ROM GB, USB 2.0, CD-ROM
Kabel USB ano
Disk CD se softwarem ano

Adaptér pro pripojeni k

. ne ano
fotoaparatu

Spolecnost Levenhuk si vyhrazuje pravo provadét bez predchoziho upozornéni tpravy jakéhokoliv
vyrobku, pripadné zastavit jeho vyrobu.

Péce a udrzba

Nikdy, za Zadnych okolnosti se timto pristrojem nedivejte primo do slunce, jiného svételného
zdroje nebo laseru, nebot’ hrozi nebezpeé&i TRVALEHO POSKOZENI SITNICE a pripadné i
OSLEPNUTI. Pfi pouziti tohoto pfistroje détmi nebo osobami, které tento navod necetly nebo

s jeho obsahem nebyly plné srozumény, uplatnéte nezbytna preventivni opatreni. Po vybaleni
mikroskopu a pred jeho prvnim pouzitim zkontrolujte neporusenost jednotlivych komponent

a spoju. Z zadného divodu se nepokousejte pristroj rozebirat. S opravami veskerého druhu se
obracejte na své mistni specializované servisni stfedisko. Pristroj chrante pred prudkymi narazy

a nadmérnym mechanickym namahanim. Prfi zaostfovani nevyvijejte nadmérny tlak. Neutahujte
Srouby konstrukce prilis silné. Nedotykejte se svymi prsty povrchi optickych prvkd. K vycisténi
vnéjsich Casti pristroje pouzivejte vyhradné specialni Cistici ubrousky a specialni nastroje k cisténi
optiky dodavané spolecnosti Levenhuk. K cisténi optiky nepouzivejte zadné ziraviny ani kapaliny
na acetonové bazi. Abrazivni Castice, napriklad pisek, by se nemély z ¢ocek otirat, ale sfouknout
nebo smést mékkym kartackem. Pristroj prili§ dlouho nepouzivejte ani neponechavejte bez dozoru
na primém slunci. Chrante pristroj pred stykem s vodou. Pri pozorovani dbejte na opatrnost; po
skonceni pozorovani vzdy nasad’te ochranny kryt, abyste mikroskop ochranili pred prachem a jinym
znecisténim. Pokud svij mikroskop nebudete delsi dobu pouzivat, ulozte ¢ocky objektivu a okularu
oddélené od samotného mikroskopu. Pristroj ukladejte na suchém, chladném misté, mimo dosah
nebezpecnych kyselin nebo jinych chemikalii, topnych téles, otevieného ohné a jinych zdroju
vysokych teplot. Mikroskop nepouzivejte v blizkosti hoflavych materiali nebo latek (benzin, papir,
lepenka, plast apod.), nebot stativ se mize pri praci zahfivat a vyvolavat riziko pozaru. Pred
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otevrenim stativu nebo vyménou Zarovky osvétleni vzdy mikroskop odpojte od zdroje napajeni.
Bez ohledu na typ zarovky (halogenova nebo obycejnd) ji nechejte pred vyménou néjakou dobu
vychladnout a vzdy ji vyménujte za zarovku stejného typu. Vzdy pouzivejte napajeni o spravném
napéti tak, jak je uvedeno v technickych Gdajich vaseho nového mikroskopu. Pripojeni pristroje
do odli$né zasuvky muze vést k poskozeni elektronickych obvod( mikroskopu, spaleni zarovky nebo
dokonce vyvolat zkrat. Déti by mély mikroskop pouzivat pouze pod dohledem dospélé osoby. Pri
nahodném poziti malé soucasti nebo baterie ihned vyhledejte lékarskou pomoc.

Bezpecnostni pokyny tykajici se baterii

Vzdy nakupujte baterie spravné velikosti a typu, které jsou nejvhodnéjsi pro zamysleny Gcel.
PFi vyméné vzdy nahrazujte celou sadu baterii a dbejte na to, abyste nemichali staré a nové
baterie, pfipadné baterie rGznych typl. Pfed instalaci baterii vycistéte kontakty na baterii i na
pristroji. Ujistéte se, zda jsou baterie instalovany ve spravné polarité (+ resp. -). V pripadé, ze
zarizeni nebudete delsi dobu pouzivat, vyjméte z néj baterie. Pouzité baterie v€as vyménujte.
Baterie nikdy nezkratujte, mohlo by to vést ke zvyseni teploty, Uniku obsahu baterie nebo k
explozi. Baterie se nikdy nepokousejte ozivit zahrivanim. Nepokousejte se rozebirat baterie. Po
pouziti nezapomente pristroj vypnout. Baterie uchovavejte mimo dosah déti, abyste predesli
riziku spolknuti, vdechnuti nebo otravy. S pouzitymi bateriemi nakladejte v souladu s vasimi
vnitrostatnimi predpisy.

Mezinarodni dozivotni zaruka Levenhuk

Na veskeré teleskopy, mikroskopy, triedry a dalsi optické vyrobky znacky Levenhuk, s vyjimkou
prislusenstvi, se poskytuje dozivotni zaruka pokryvajici vady materialu a provedeni. Dozivotni
zaruka je zaruka platna po celou dobu Zivotnosti produktu na trhu. Na veskeré prislusenstvi znacky
Levenhuk se poskytuje zaruka toho, Ze je dodavano bez jakychkoli vad materialu a provedeni,

a to po dobu dvou let od data zakoupeni v maloobchodni prodejné. Tato zaruka vam v pripadé
splnéni vSech zaruénich podminek dava narok na bezplatnou opravu nebo vyménu vyrobku znacky
Levenhuk v libovolné zemi, v niz se nachazi pobocka spolecnosti Levenhuk.

Dalsi informace - navstivte nase webové stranky: www.levenhuk.cz/zaruka

V pripadé probléma s uplatnénim zaruky, nebo pokud budete potfebovat pomoc pfi pouzivani
svého vyrobku, obrat'te se na mistni pobocku spolecnosti Levenhuk.

levenhuk®

Zoom&Joy



Levenhuk-Mikroskope Serie 320 DE

Richten Sie das Instrument unter keinen Umstanden direkt auf die Sonne, andere helle

Lichtquellen oder Laserquellen. Es besteht die Gefahr DAUERHAFTER NETZZHAUTSCHADEN
und ERBLINDUNGSGEFAHR.

Einsatzbereich

Die Levenhuk-Mikroskope der Serie 320 wurden zur Beobachtung von Proben im Durchlicht
entwickelt. Die Mikroskope lassen sich in zahlreichen wissenschaftlichen Gebieten einsetzen, unter
anderem in der Biologie, Okologie, Medizin und Tiermedizin, auch bei technischen Untersuchungen
und schulischen Prasentationen.

Mikroskopteile

Basis. Hier finden sich Lichtquelle, Elektronik und Steuerungsmechanismen.

Stativarm. Halt Sockel, Objekttisch und Kopf des Mikroskops zusammen.

Zahnstange. Objekttisch und Kondensor bewegen sich vertikal an der am Stativarm montierten
Zahnstange entlang. Grob- und Feintrieb ermdglichen gleichmaBige vertikale Bewegungen
Objekttischs. Wird noch mehr Prazision benotigt, kann ein Kondensor separat ausgerichtet werden.
Kopf. Der Monookularkopf ist um 45 ° abgewinkelt ausgefiihrt, lasst sich um 360 ° drehen.
Okulare und Objektivlinsen. Bestehen aus Linsen, die das Bild vergroBern. Hochwertige
achromatische Objektivlinsen mit den VergroBerungsstufen 4x, 10x, 40x und 100x liefern scharfe,
helle Bilder. Die gesamte VergroBerung ist das Produkt aus den VergroBerungen von Okular- und
Objektivlinse.

Objektivrevolver. Der Objektivrevolver mit vier Linsen erlaubt ein einfaches und reibungsloses
Wechseln der Objektivlinsen.

Objekttisch. Der robuste und zuverlassige Objekttisch mit Probenhalter und Skala bewegt |hre
Proben bei der Beobachtung an die richtige Stelle. Die Durchlichtbeleuchtung beleuchtet die Probe
durch die Offnung in der Mitte des Objekttisches von unten.

Kondensor. Abbe-Kondensor mit Irisblende, numerische Apertur 1,25, ist ein Linsensystem unter
dem Objekttisch, das die Lichtstrahlen biindelt und lenkt.

Fokussierrad. Mit dem Grob- und Feinfokussiersystem kann der Objekttisch auf und ab bewegt und
so die Scharfe des Bilds der Probe angepasst werden.

Untere Beleuchtungsquelle. Die Beleuchtung mit verstellbarer Helligkeit eignet sich zur
Beobachtung transparenter Objekte. Das Beleuchtungssystem wird Uiber Akkus oder per Netzteil
mit Strom versorgt.

Arbeiten mit dem Mikroskop

Vorbereitung

. Packen Sie das Mikroskop aus und uberpriifen Sie, ob der Inhalt der Verpackung komplett ist.

. Senken Sie in Objekttisch mit dem Fokussierungsknopf bis ganz nach unten ab.

. SchlieBen Sie das Mikroskop uber das Netzteil an die Steckdose an. Die Levenhuk-320-PLUS-
Mikroskope lassen sich auch abseits der Steckdose benutzen. Dazu mussen Sie die Batterien in
das Batteriefach einlegen und dabei auf die richtige Polaritat achten.

. Schalten Sie die Beleuchtung ein oder stellen Sie den Reflektor so ein, dass die Probe im
Sehfeld gleichmaBig beleuchtet wird.

. Setzen Sie das Okular in den Okulartubus.

. Passen Sie langsam die Helligkeit der Beleuchtung an - von dunkel nach hell. Regeln Sie am
Ende der Beobachtung stets die Beleuchtung herunter, bevor Sie das Gerat vom Netzstrom
trennen.

. Zum Austauschen der Gluhlampe trennen Sie das Mikroskop vom Netzstrom.
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Fokussierung auf das Objekt

Legen Sie das Praparat auf den Objekttisch und befestigen Sie es mit Praparatklemmen.
Drehen Sie den Revolverkopf und wahlen Sie das 4x-Objektiv aus.

Zentrieren Sie die observierte Probe im Sichtfeld.

Beobachten Sie von der Seite den Abstand zwischen Objektiv und Objekt und haben Sie den
Objekttisch durch Drehen am Einstellrad an, bis das Praparat fast das Objektiv beriihrt.
VORSICHT: Das Objekt darf die Probe nicht beriihren, um Beschadigungen an Objekt und/oder
Probe zu vermeiden.

Schauen Sie ins Okular, das im Monokulartubus eingestellt ist, und senken Sie den Objekttisch
durch langsames Drehen am Fokussierhebel ab, bis Sie das Objektbild sehen kénnen.
Nachdem Sie das Mikroskop auf diese Weise eingestellt haben, kann die Frontlinse das Objekt
nicht streifen, wenn Sie Objektive mit anderen VergroBerungen wahlen. Ggf. wird jedoch
eine geringfiigige Nachfokussierung erforderlich.

Ist das Bild zu hell, drehen Sie am Blendenrad, bis der durchtretende Lichtstrahl auf eine
angenehme Helligkeitsstufe reduziert ist. Ist das Bild zu dunkel, verbreitern den Lichtstrahl.

Auswahl der Objektive

Beginnen Sie die Observation mit dem Objektiv mit der niedrigsten VergroBerung (4x) und
wahlen Sie einen Bereich der Probe zum genaueren Studium aus. Zentrieren Sie dann durch
Bewegen des Objekttragers den ausgewahlten Bereich in der Mitte des Sichtfelds, damit er
auch beim Durchwechseln zu starkeren Objekten zentriert bleibt. Zentrieren Sie das gewahlte
Segment so prazise wie moglich im Sichtfeld des Mikroskops. Andernfalls konnte der gewahlte
Bereich bei einem starkeren Objektiv nicht mehr im Sichtfeld liegen.

Danach konnen Sie durch Drehen am Objektivrevolver zu einem starkeren Objektiv wechseln.
Stellen Sie die Bildscharfe, die Irisblende und die Beleuchtungshelligkeit, falls erforderlich.
Wenn Sie ein 100-fach vergroBerndes Objektiv verwenden, miissen Sie den Raum zwischen
Objektivlinse und Probe mit Immersionsol fiillen. Achten Sie darauf, dass sich keine
Luftblaschen im Ol befinden - darunter kann die Bildqualitit leiden. Verwenden Sie keinerlei
Ersatz fiir das Immersionsol; die Bildqualitat wiirde sich dadurch deutlich verschlechtern.
Nach der Beobachtung entfernen Sie das Immersionsol mit einem Tuch oder mit Filterpapier.
Verschmutzungen der Objektivlinse entfernen Sie mit einem Wattetupfer und etwas
Isopropylalkohol. Gehen Sie behutsam vor, iiben Sie keinen starken Druck aus. Andernfalls
kann die Objektivlinse beschadigt werden!

Digitalkamera

Die Levenhuk-Mikroskope D320L BASE und D320L PLUS werden mit einer Digitalkamera geliefert.
Die Digitalkamera wird anstelle des Okulars im Okulartubus installiert. Die Kamera erlaubt die
detailreiche Beobachtung von Proben in Echtfarbe auf einem PC-Monitor. Die erhaltenen Bilder
konnen auf der Festplatte abgelegt werden. SchlieBen Sie die Kamera per USB-Kabel an den PC
an. Das USB-Kabel dient gleichzeitig als Ladekabel, Sie missen die Kamera also nicht an eine
Stromquelle anschlieBen.
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Mikroskop - technische Daten

Typ
Optikmaterial
Okularkopf

Okulartubusdurchmesser

VergroBerung
Revolver

Objektive
Okulare

Kondensor
Beleuchtung

Fokussierung
Objekttisch

Gehausematerial
Stromversorgung

Filters
Olimmersion
Staubabdeckung

Digitalkamera

levenhuk®
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320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
biologisch biologisch, digital biologisch biologisch, digital

optisches Glas
monokular, um 360 ° drehbar, 45 ° Neigung
23,2 mm
40-1000x 40-1600x
vierfach
achromatische: 4x/0,1, 10x/0,25, 40x/0,65, 100x/1,25 (Olimmersion)

WF10x mit Zeiger,
WF16x mit Zeiger

Abbe N.A., 1,25-Irisblende

LED-Beleuchtung (750 mW),
Durchlichtbeleuchtung mit
Helligkeitsregelung

WF10x

Halogenleuchtmittel (20 W),
Durchlichtbeleuchtung mit
Helligkeitsregelung

koaxial, grob und fein; grob: 20 mm; fein: 0,02 mm

Kreuztisch mit Skala, 110x125 mm

Metall
220V, 50 Hz 220V, 50 Hz oder 3 AA-Batterien
Blau Blau, Gelb, Griin
ja
ja
nein ja nein ja
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Digitalkameras -

Maximale Auflosung
(Standbilder)

Megapixel
Sensor
PixelgroBe
Montageposition
Bildformate
Spektralbereich
Belichtung

Softwaremerkmale

Port

Systemvoraussetzungen

technische Daten
D320L BASE Digitalkamera D320L PLUS Digitalkamera

2048x1536 Pixel

3 3,1
1/2,7 1/2
2,2x2,2 pm 3,2x3,2 pm

Okulartubus (anstelle des Okulars)
JPG, BMP, PNG etc.
380-650 nm 400-650 nm
ERS
BildgroBe, Helligkeit,
Belichtungssteuerung
USB 2.0, 480 Mb/s

Windows XP (32-bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32bit oder 64-bit),
Mac OS X, Linux, CPU IntelCore
2 oder neuer; RAM 2GB, USB 2.0
Schnittstelle, CD-ROM

BildgroBe, Helligkeit

Windows XP (32-bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32bit oder 64-bit),
Mac OS X, Linux, CPU IntelCore
2 oder neuer; RAM 2GB, USB 2.0
Schnittstelle, CD-ROM

USB-Kabel ja
Software-CD ja
Kameraadapter nein ja

Levenhuk behalt sich das Recht vor, Produkte ohne vorherige Ankiindigung zu modifizieren oder
einzustellen.

Pflege und Wartung

Richten Sie das Instrument unter keinen Umstanden direkt auf die Sonne, andere helle
Lichtquellen oder Laserquellen. Es besteht die Gefahr DAUERHAFTER NETZZHAUTSCHADEN
und ERBLINDUNGSGEFAHR. Treffen Sie geeignete VorsichtsmaBnahmen, wenn Kinder oder
Menschen das Instrument benutzen, die diese Anleitung nicht gelesen bzw. verstanden haben.
Priifen Sie nach dem Auspacken lhres Mikroskops und vor der ersten Verwendung die einzelnen
Komponenten und Verbindungen auf ihre Bestandigkeit. Versuchen Sie nicht, das Instrument
eigenmachtig auseinanderzunehmen. Wenden Sie sich fir Reparaturen oder zur Reinigung an

ein spezialisiertes Servicecenter vor Ort. Schiitzen Sie das Instrument vor plotzlichen StoBen

und anderen mechanischen Belastungen. Uben Sie beim Fokussieren keinen {ibermaBigen Druck
aus. Wenden Sie keine libermaBige Kraft auf die Feststellschrauben und Fixierungsschrauben an.
Beriihren Sie die optischen Oberflachen nicht mit den Fingern. Verwenden Sie zur auBerlichen
Reinigung des Instruments ausschlieBlich die speziellen Reinigungstiicher und das spezielle Optik-
Reinigungszubehor von Levenhuk. Reinigen Sie die Optik nicht mit korrodierenden Fliissigkeiten
oder Flussigkeiten auf Acetonbasis. Schleifkorper wie Sandkorner diirfen nicht abgewischt
werden. Sie konnen sie wegblasen oder einen weichen Pinsel verwenden. Das Instrument ist nicht
fur Dauerbetrieb ausgelegt. Lassen Sie das Instrument nicht in direktem Sonnenlicht zuriick.
Halten Sie das Instrument von Wasser und hoher Feuchtigkeit fern. Lassen Sie Sorgfalt bei der
Beobachtung walten und setzen Sie nach Abschluss der Beobachtung die Staubabdeckung wieder
auf, um das Gerat vor Staub und Verschmutzungen zu schutzen. Bewahren Sie bei langeren
Phasen der Nichtbenutzung die Objektivlinsen und Okulare getrennt vom Mikroskop auf. Lagern

Sie das Instrument an einem trockenen, kihlen Ort, der frei von Staub, gefahrlichen Sauren
23 0’
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und anderen Chemikalien ist, und in ausreichendem Abstand zu Heizgeraten, offenem Feuer

und anderen Hochtemperaturquellen. Setzen Sie das Mikroskop nach Moglichkeit nicht in der
Nahe brennbarer Materialien oder Substanzen (Benzen, Papier, Karton, Plastik usw.) ein, da sich
der Sockel bei der Verwendung erhitzen kann und dies bei Anwesenheit brennbarer Stoffe ein
Brandrisiko darstellt. Trennen Sie das Mikroskop immer vom Strom, bevor Sie den Sockel 6ffnen
oder die Beleuchtungslampe austauschen. Lassen Sie sowohl Glilhlampen als auch Halogenlampen
vor dem Auswechseln zunachst abkiihlen, und ersetzen Sie sie stets durch Lampen desselben Typs.
Verwenden Sie stets eine Stromquelle mit der Spannung, die in den technischen Angaben zu lhrem
Mikroskop spezifiziert ist. Wird das Instrument an eine Steckdose mit abweichender Spannung
angeschlossen, ist mit Beschadigung der elektrischen Schaltkreise des Mikroskops, Durchbrennen
der Lampe oder sogar Kurzschliissen zu rechnen. Kinder diirfen das Mikroskop nur unter Aufsicht
Erwachsener verwenden. Bei Verschlucken eines Kleinteils oder einer Batterie umgehend
arztliche Hilfe suchen!

Sicherheitshinweise zum Umgang mit Batterien

Immer die richtige, fiir den beabsichtigten Einsatz am besten geeignete BatteriegroBe und -art
erwerben. Stets alle Batterien gleichzeitig ersetzen. Alte und neue Batterien oder Batterien
verschiedenen Typs nicht mischen. Batteriekontakte und Kontakte am Instrument vor Installation
der Batterien reinigen. Beim Einlegen der Batterien auf korrekte Polung (+ und -) achten.
Batterien entnehmen, wenn das Instrument fiir einen langeren Zeitraum nicht benutzt werden soll.
Verbrauchte Batterien umgehend entnehmen. Batterien nicht kurzschlieBen, um Hitzeentwicklung,
Auslaufen oder Explosionen zu vermeiden. Batterien diirfen nicht zum Wiederbeleben erwarmt
werden. Batterien nicht 6ffnen. Instrumente nach Verwendung ausschalten. Batterien fiir Kinder
unzuganglich aufbewahren, um Verschlucken, Ersticken und Vergiftungen zu vermeiden. Entsorgen
Sie leere Batterien gemaB den einschlagigen Vorschriften.

Lebenslange internationale Garantie

Levenhuk garantiert fir alle Teleskope, Mikroskope, Fernglaser und anderen optischen Erzeugnisse
mit Ausnahme von Zubehor lebenslanglich die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern.

Die lebenslange Garantie ist eine Garantie, die fiir die gesamte Lebensdauer des Produkts

am Markt gilt. Fiir Levenhuk-Zubehor gewahrleistet Levenhuk die Freiheit von Material- und
Herstellungsfehlern innerhalb von zwei Jahren ab Kaufdatum. Produkte oder Teile davon, bei
denen im Rahmen einer Priifung durch Levenhuk ein Material- oder Herstellungsfehler festgestellt
wird, werden von Levenhuk repariert oder ausgetauscht. Voraussetzung fiir die Verpflichtung von
Levenhuk zu Reparatur oder Austausch eines Produkts ist, dass dieses zusammen mit einem fiir
Levenhuk ausreichenden Kaufbeleg an Levenhuk zuriickgesendet wird.

Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte unserer Website: www.levenhuk.de/garantie

Bei Problemen mit der Garantie, oder wenn Sie Unterstiitzung bei der Verwendung lhres Produkts
benotigen, wenden Sie sich an die lokale Levenhuk-Niederlassung.
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Microscopios de la serie Levenhuk 320 ES

Nunca, bajo ninguna circunstancia, mire directamente al sol, a otra fuente de luz intensa

0 a un laser a través de este instrumento, ya que esto podria causar DANO PERMANENTE
EN LA RETINA y CEGUERA.

Informacién general

Los microscopios bioldgicos de la serie Levenhuk 320 estan disefados para la observacion de
muestras con luz transmitida. Se utilizan en muchos campos cientificos, tales como la biologia,
la ecologia, la medicina y la veterinaria, asi como para la investigacion tecnoldgica y las
presentaciones escolares.

Partes del microscopio

Base. Alberga la fuente de iluminacion, la electronica y mecanismos de control.

Brazo. Esta pieza une la base, la platina y el cabezal del microscopio.

Engranaje de cremallera. Esta montado en el brazo. La platina y el condensador se desplazan
verticalmente sobre esta columna. Los sistemas de enfoque fino y grueso dirigen los movimientos
verticales de la platina. Para lograr una mayor precision se puede ajustar por separado un
condensador.

Cabezal. El cabezal monocular esta montado en un angulo de 45° en el extremo superior del brazo
y puede girar 360°.

Oculares y objetivos. Consiste en lentes que permiten ampliar la imagen. Objetivos acromaticos
de gran calidad con 4x, 10x, 40x y 100x aumentos ofrecen imagenes nitidas y brillantes. El
aumento total se calcula multiplicando el aumento del ocular por el del objetivo.

Revolver giratorio. El revolver cuadruple te permite cambiar de lente del objetivo de manera
suave y facil.

Platina. La platina es robusta y segura, con pinzas para portaobjetos y un micrometro mecanico
que permite desplazar el portaobjetos mientras lo observa. La luz procedente del sistema de
iluminacion inferior pasa a través de la abertura central de la platina.

Condensador. Condensador de Abbe con un diafragma de iris de 1,25 AN. Un sistema de lentes
situado bajo la platina permite captar la luz y dirigir los rayos.

Mando de enfoque. Un sistema de enfoque grueso y fino permite subir y bajar la platina para
ajustar la nitidez de la imagen.

lluminacién inferior. La iluminacion es de brillo ajustable y permite observar objetos
transparentes. El sistema de iluminacion puede ser alimentado por pilas o una fuente de
alimentacion de CA.

Uso del microscopio

Desembalado y puesta en funcionamiento

. Desembale el microscopio y compruebe que estan todas las piezas.

. Desplace la platina hacia la posicion mas baja con el mando de enfoque.

. Conecte el microscopio a la fuente de alimentacion de CA con el adaptador de CA. Los
microscopios Levenhuk 320 PLUS se pueden utilizar en modo auténomo. Para hacer esto, debe
insertar las pilas en el compartimiento de las pilas asegurandose de que coincidan con las
marcas de polaridad adecuadas.

«  Encienda la iluminacion o ajuste el reflector para iluminar uniformemente la muestra dentro
del campo de vision.

. Inserta el ocular en el tubo del ocular.

. Ajusta lentamente el brillo de la iluminacion, de oscuro a claro. Cuando termines tus
observaciones, baja la luz antes de desconectar el instrumento.

. Si necesitas cambiar la bombilla desenchufa el microscopio.

Enfoque

«  Coloque un objeto en la platina y sujételo con los soportes para muestras.
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«  Gire el revolver para cambiar el aumento al objetivo 4x.

»  Centre la muestra en el campo visual.

«  Gire el tornillo de enfoque para levantar la platina hasta que el objetivo esté cerca de la
muestra; compruebe la distancia entre el objetivo y el objeto para evitar que entren en
contacto. ATENCION: El objetivo no debe tocar la muestra, ya que ambos podrian resultar
danados.

»  Mire por el ocular instalado en el tubo monocular y baje lentamente la platina haciendo girar
el tornillo de enfoque hasta que pueda observar la imagen del objeto.

«  Dicho ajuste permite que las lentes frontales no entren en contacto con el objeto cuando
utiliza objetivos de otros aumentos; por tanto puede ser necesario un pequefo enfoque
adicional.

» Silaimagen es demasiado brillante rota el diafragma hasta que la luz que lo atraviesa se
reduzca a un nivel cdmodo. Si la imagen es demasiado oscura, aumentar el rayo de luz.

Seleccion del objetivo

«  Comienza tus observaciones con el menor aumento (4x) y elige un segmento de la muestra
para investigarlo con detalle. A continuacion mueve la muestra para centrar el segmento
seleccionado en el campo de vision y aseglrate de que sigue centrado cuando cambies el
objetivo por otro mas potente. Cuando hayas seleccionado el segmento debes centrarlo en el
campo de vision del microscopio con la mayor precision posible. Si no, el segmento deseado
puede que no quede centrado en el campo de vision de los objetivos mas potentes.

«  Ahora puedes cambiar a otro objetivo de mayor potencia rotando el revolver giratorio. Si es
necesario, ajusta el enfoque de la imagen, el diafragma y el brillo de iluminacion.

e Cuando utilice un objetivo de 100 aumentos, debe llenar el espacio entre la lente y la
muestra con aceite de inmersion. No debe haber burbujas de aire en el aceite, ya que
podrian reducir la calidad resultante de la imagen. No utilice sustitutos para el aceite de
inmersion, pues esto reducira significativamente la calidad de la imagen resultante.
Cuando haya terminado de observar, limpie el aceite de inmersion con un pafio o papel de
filtro. Si la lente del objetivo esta manchada, puede limpiarla con un algodon humedecido
en alcohol isopropilico. No aplique una presién excesiva, pues podria dafar la lente del
objetivo.

Camara digital

Los microscopios Levenhuk D320L BASE y D320L PLUS vienen equipados con una camara digital. La
camara digital se instala en el tubo del ocular en lugar del ocular. Permite observar muestras con
gran detalle y colores reales en el monitor del ordenador, asi como guardar imagenes en el disco

duro. Conecta la camara a su PC con un cable USB que también es un cable de alimentacion.
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Especificaciones de microscopios

320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
Tipo biologico biologico, digital biologico biologico, digital
Material optico vidrio optico
Cabezal monocular, 360° giratorio, inclinado a 45°
glzrgertro del tubo del 23,2 mm
Ampliacion 40-1000x 40-1600x
Revolver cuadruple
Objetivos acromaticos 4x/0,1, 10x/0,25, 40x/0,65, 100x/1,25 (inmersion en aceite)
Ocuares WF10x WF165 con puntero
Condensador Abbe N.A. diafragma 1,25
lampara haldgena de 20 vatios, lampara LED de 0,75 vatios,
Iluminacion iluminacion inferior con ajuste del iluminacién inferior con ajuste del
brillo brillo
Enfoque coaxial, macro (20 mm) y micro (0,02 mm)
Platina platina mecanica de doble capa con micrometro mecanico, 110x125 mm
Material del cuerpo metal
Fuente de alimentacion 220V, 50 Hz 220V, 50 Hz o 3 pilas AA
Filtros azul azul, amarillo, verde
Aceite de inmersion si
Funda antipolvo si
Camara digital no si no si
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Especificaciones de la camara digital

Resolucion max.
(imagenes fijas)

Megapixeles

Sensor

Tamano de pixel

Lugar de montaje
Formato de imagen
Rango espectral
Exposicion

Opciones programables

Puerto

Requisitos del sistema

Camara digital D320L BASE

Camara digital D320L PLUS

2048x1536 px

3
1/2,7
2,2x2,2 ym

3,1
1/2
3,2x3,2 ym

tubo del ocular (en lugar del ocular)

*.jpg, *.bmp, *.png, etc.

380-650 nm

tamafo de imagen, brillo

400-650 nm

tamafo de imagen, brillo,
control de exposicion

USB 2.0, 480 Mb/s

Windows XP (32-bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32-bit o 64-bit),
Mac OS X, Linux, CPU IntelCore 2 o
superior; RAM 2 GB, USB port 2.0,

Windows XP (32-bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32-bit o 64-bit),
Mac OS X, Linux, CPU IntelCore 2 o
superior; RAM 2 GB, USB port 2.0,

CD-ROM CD-ROM
Cable USB si
CD de software si
Adaptador para la camara no si

Levenhuk se reserva el derecho a modificar o descatalogar cualquier producto sin previo aviso.

Cuidado y mantenimiento

Nunca, bajo ninguna circunstancia, mire directamente al sol, a otra fuente de luz intensa o

a un laser a través de este instrumento, ya que esto podria causar DANO PERMANENTE EN LA
RETINA y CEGUERA. Tome las precauciones necesarias si utiliza este instrumento acompanado de
nifios o de otras personas que no hayan leido o que no comprendan totalmente estas instrucciones.
Tras desembalar el microscopio y antes de utilizarlo por primera vez, compruebe el estado y la
durabilidad de cada componente y cada conexion. No intente desmontar el instrumento usted
mismo bajo ningln concepto, ni siquiera para limpiar el espejo. Si necesita repararlo o limpiarlo,
contacte con el servicio técnico especializado que corresponda a su zona. Proteja el instrumento
de impactos subitos y de fuerza mecanica excesiva. No aplique una presion excesiva al ajustar

el foco. No apriete demasiado los tornillos de bloqueo. No toque las superficies dpticas con los
dedos. Para limpiar el exterior del instrumento, utilice Gnicamente los pafios y herramientas

de limpieza especiales de Levenhuk. No limpie las superficies opticas con fluidos corrosivos ni

a base de acetonas. No limpie las particulas abrasivas, como por ejemplo arena, con un pafo.
Unicamente soplelas o bien pase un cepillo blando. No utilice este dispositivo durante periodos
largos de tiempo ni lo deje sin atender bajo la luz directa del sol. Protéjalo del agua y la alta
humedad. Tenga cuidado durante las observaciones y cuando termine recuerde volver a colocar
la cubierta para proteger el dispositivo del polvo y las manchas. Si no va a utilizar el microscopio
durante periodos largos de tiempo, guarde las lentes del objetivo y los oculares por separado del
microscopio. Guarde el instrumento en un lugar seco y fresco, alejado de acidos peligrosos y otros
productos quimicos, radiadores, de fuego y de otras fuentes de altas temperaturas. Cuando uses
el microscopio intenta no hacerlo cerca de materiales o sustancias inflamables (benceno, papel,
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carton, plastico, etc.) ya que la base puede calentarse con el uso y suponer un riesgo de incendio.
Desconecta siempre el microscopio de la fuente de alimentacion antes de abrir la base o cambiar
la bombilla. Independientemente del tipo de lampara (halégena o incandescente), dale tiempo de
enfriarse antes de cambiarla y sustitlyela siempre por otra del mismo tipo. Utiliza siempre una
fuente de alimentacion con el voltaje apropiado, el indicado en las especificaciones de tu nuevo
microscopio. Si conectas el instrumento a un enchufe distinto podrias dafiar el circuito eléctrico,
fundir la lampara o incluso provocar un cortocircuito. Los nifios Unicamente deben utilizar este
microscopio bajo la supervision de un adulto. En el caso de que alguien se trague una pieza
pequefia o una pila, busque ayuda médica inmediatamente.

Instrucciones de seguridad para las pilas

Compre siempre las pilas del tamano y grado indicado para el uso previsto. Reemplace siempre
todas las pilas al mismo tiempo. No mezcle pilas viejas y nuevas, ni pilas de diferentes tipos.
Limpie los contactos de las pilas y del instrumento antes de instalarlas. Asegurese de instalar las
pilas correctamente segln su polaridad (+ y -). Quite las pilas si no va a utilizar el instrumento
durante un periodo largo de tiempo. Retire lo antes posible las pilas agotadas. No cortocircuite
nunca las pilas ya que podria aumentar su temperatura y podria provocar fugas o una explosion.
Nunca caliente las pilas para intentar reavivarlas. No intente desmontar las pilas. Recuerde apagar
el instrumento después de usarlo. Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifios para eliminar
el riesgo de ingestion, asfixia o envenenamiento. Deseche las pilas usadas tal como lo indiquen las
leyes de su pais.

Garantia internacional de por vida Levenhuk

Todos los telescopios, microscopios, prismaticos y otros productos opticos de Levenhuk, excepto
los accesorios, cuentan con una garantia de por vida contra defectos de material y de mano de
obra. La garantia de por vida es una garantia a lo largo de la vida del producto en el mercado.
Todos los accesorios Levenhuk estan garantizados contra defectos de material y de mano de obra
durante dos afios a partir de la fecha de compra en el minorista. Levenhuk reparara o reemplazara
cualquier producto o pieza que, una vez inspeccionada por Levenhuk, se determine que tiene
defectos de materiales o de mano de obra. Para que Levenhuk pueda reparar o reemplazar estos
productos, deben devolverse a Levenhuk junto con una prueba de compra que Levenhuk considere
satisfactoria.

Para mas detalles visite nuestra pagina web: www.levenhuk.es/garantia

En caso de problemas con la garantia o si necesita ayuda en el uso de su producto, contacte con su
oficina de Levenhuk mas cercana.
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Levenhuk 320-as sorozatu mikroszképok HU

Ennek az eszkoznek a hasznalataval soha, semmilyen koriilmények kozott ne nézzen

kozvetleniil a Napba, vagy egyéb, nagyon erds fényforrasba vagy lézersugarba, mert ez
MARADANDO KAROSODAST OKOZ A RETINAJABAN ES MEG IS VAKULHAT.

Altalanos informaciok

A Levenhuk 320 sorozat( bioldgiai mikroszkopok a mintak atesé fényben torténé megfigyelésére
késziltek. Szamos tudomanyteriileten hasznalhatok: a bioldgiaban, a kérnyezettanban,
orvostudomanyi és allatorvostudomanyi teriileten, valamint miszaki kutatasi és iskolai
demonstracios célokra egyarant.

A mikroszkop részei

Talpazat. A mikroszkop sUlyat tartja, a fényforrast, az elektronikai részeket és az iranyitod
mechanizmust foglalja magaba.

Kar. Ez a darab tartja egybe a vazat, a targyasztalt és a mikroszkop fejét.

Fogasléces szerkezet. A kar mentén fiiggélegesen mozog a ra szerelt targyasztal és kondenzor.

A targyasztal finom fliggéleges mozgatasat a durva és finom fokuszalo rendszer biztositja. A
kondenzor kiilon beszabalyozhato, amivel tovabb javithaté a pontossag.

Fejrész. Az egyszemlencsés fejrész 45°-os szogben csatlakozik a kar fels6 végéhez és 360°-ban
elforgathato.

Szemlencse és objektiv. A kép nagyitasat lehetévé tevo lencséket tartalmaz. Erés, éles képet
adnak a kivalo mindségl, 4x, 10x, 40x és 100x nagyitast akromatikus objektivek. A teljes nagyitas
a szemlencse nagyitasanak és az objektiv nagyitasanak a szorzatabol adodik. igy az WF10x
szemlencsével 40x, 100x, 400x és 1000x nagyitast, a WFH20x okularral pedig 80x, 200x, 800x és
2000x nagyitast kaphatunk.

Revolverfej. A négyes revolverfej segitségével siman, konnyen lehet objektivet cserélni.
Targyasztal. Erds, megbizhato targyasztal mintatartd csipesszel és mechanikus skalaval, mellyel
megfigyelés kozben mozgatni lehet a targylemezt. Az als6 megvilagitasbol szarmazo fény a
targyasztal kbzepén talalhato résen keresztiil halad at.

Kondenzor. Abbe kondenzor, 1,25 N.A. irisz-diafragma a targyasztal alatt talalhato lencserendszer,
ami a fénysugarak Osszegy(ijtését és iranyitasat teszi lehetévé.

Fokuszallité gomb. A durva- és finomfokuszallito rendszer segitségével a targyasztal felfelé és
lefelé mozgatasaval allithato a kép élessége.

Also megvilagitas. Allithato fényerejii vilagitas segiti az atlatszo targyak megfigyelését. A vilagitasi
rendszer elemmel vagy halozati tapellatasrol miikodtethet6.

A mikroszkop hasznalata

Az elso6 lépések

o Csomagolja ki a mikroszkopot és ellendrizze, hogy ne hianyozzon semmi.

o Mozgassa a targyasztalt a lehet6 legalacsonyabb pozicioba a fokuszallitdo gomb segitségével.

«  Csatlakoztassa a mikroszkopot a valtéaramra az adapter segitségével. A Levenhuk 320
PLUS mikroszkop halézati csatlakozas nélkiili modban is miikodtethetd. Ehhez helyezze az
elemeket az elemtartoba, iigyelve a megadott polaritasra.

«  Kapcsolja be a vilagitast vagy allitsa be a reflektort ugy, hogy a latomezoben lévé mintat
egyenletesen vilagitsa meg.

«  Helyezze a szemlencsét a tubusba.

o Lassan allitsa a megvilagitas erésségét sotéttdl fokozatosan a fényes felé. Miutan befejezte a
megfigyelést, a vilagitast el6szor mindig vegye le, csak utana huzza ki a tapkabelt.

«  Haizzét kell cserélni, eldszor mindig huzza ki a mikroszkopot.

Fokuszalas
»  Helyezzen egy mintat a targyasztalra és rogzitse azt a csipeszekkel.
o Valassza ki a 4x-es objektiv-nagyitast a forgathat6 revolverfej mozgatasaval.
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Vigye a mintat a latdbmez6 kozepére.

Forgassa el a fokuszallitdo gombot a targyasztal lassi emeléséhez addig, amig az objektiv
egészen kozel nem keriil a mintahoz; kdzben folyamatosan ellendrizze az objektiv és a
vizsgalt objektum kozotti tavolsagot, iigyeljen ra, hogy azok ne érintkezzenek. VIGYAZAT: Az
objektiv nem érintkezhet a mintaval, kiilonben az objektiv vagy/és a minta megsériilhet.
Nézzen keresztiil a felszerelt szemlencsén és lassan engedje le a targyasztalt a fokuszallitd
gombbal, amig a megfigyelt minta képe éles nem lesz.

Az ilyen igazitasokkal elkeriilhetd az eliils6 lencsék érintkezése az objektummal, amikor
eltéré objektiv-nagyitast hasznal; ugyanakkor eléfordulhat, hogy a fokusz némi utbigazitasara
sziikség lehet.

Ha a kép tul fényes, allitsa a diafragma lemezt Ugy, hogy az atsz(ir6d6 fényt kellemes szintre
csokkentse. Ha tal sotét a kép, akkor engedje be tobb fényt.

A megfelel6 objektiv kivalasztasa

Kezdje a megfigyelést a legkisebb nagyitasl objektivvel (4x) és valassza ki az alaposabban
tanulmanyozni kivant részt. Ekkor mozgassa a minta megfigyelésre kivalasztott részét a
latomezo kozponti része felé, ellendrizze, hogy az kozépen marad, amikor egy nagyobb
fokozat( nagyitasra valtja az objektivet. Ha kivalasztotta a megfigyelni kivant részletet,
akkor probalja meg annyira kozépre igazitani a képet a mikroszkop latomezéjében,
amennyire csak lehetséges. Ha masképpen cselekszik, akkor el6fordulhat, hogy a kivant
részlet nem a latomezében fog elhelyezkedni, amikor nagyobb mértékii nagyitasra valtja az
objektivet.

Most allitsa az objektivlencsét egy erésebb nagyitasi fokra a revolverfej elforgatasaval. Ha
szilkséges, igazitsa be a kép fokuszt, az irisz-diafragmat és a vilagitas fényerejét.

100x targylencse hasznalatakor a lencse és a minta kozotti teret meg kell tolteni immerzios
olajjal. Az olajban nem lehet buborék, mert az rontana a kép mindségét. Immerzids olaj
helyett ne hasznaljon mas helyettesité anyagot, mivel ez jelentésen rontja a kapott
kép mindségét. A megfigyelés befejeztével torolje le az immerzids olajat egy ruhaanyaggal
vagy szlrépapirral. Amennyiben a targylencsére szennyezddés kerlilt, letorélheti azt egy
izopropil alkoholba martott torlékorong segitségével. Ne tegye ki tllzott nyomasnak, mert a
targylencse megsériilhet.

Digitalis kamera

A Levenhuk D320L BASE és D320L PLUS modellek digitalis kameraval vannak felszerelve. A
digitalis kamera szemlencse tubusban a szemlencse helyén talalhato. Segitségével a minta nagy
részletességgel és valodi szinekben a szamitogép képernyéjén figyelheté meg és elmenthet6 a
merevlemezre. A kamerat a szamitogéphez csatlakoztato USB-kabel egylttal az aramellatast is
biztositja.
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Mikroszkoép specifikaciok

Tipus
Optika anyaga

Szemlencse fejrész

A szemlencsecsé atméréje

Nagyitas
Revolverfej
Objektivek

Szemlencsék

Kondenzor
Megvilagitas

Elességallitasi
Targyasztal
Avaz anyaga
Tapellatas
Sz(irék
Immerzios olaj

Porvédé

Digitalis kamera

levenhuk®
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320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
biologiai bioldgiai, digitalis bioldgiai biologiai, digitalis
optikai liveg
egyszemlencsés, 360°-ban elforgathato, 45°-o0s szogben dontott
23,2 mm
40-1000x 40-1600x

4 objektiv

végtelenre korrigalt planaris 4x/0,1, 10x/0,25, 40x/0,65, 100x/1,25 (olaj)

WF10x-es nagyitas mutatoval,
WF16x-0s nagyitas mutatdval

Abbe N.A. 1,25 irisz-diafragma

20 W teljesitményl halogén izzo, 0,75 W teljesitményd LED,
allithato fényerével rendelkezé alsod allithato fényerdvel rendelkez6 also
megvilagitas megvilagitas

WF10x

koaxialis, durva (20 mm) és finom (0.02 mm)

kétrétegli mechanikai asztal mechanikus skalaval, 110x125 mm

fém
220V, 50 Hz 220V, 50 Hz vagy 3 AA elem
kék kék, sarga, zold
igen
igen
nem igen nem igen
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A digitalis kamerak miiszaki paraméterei

D320L BASE Digitalis kamera D320L PLUS Digitalis kamera
Max. felbontas (allokép) 2048x1536 px
Megapixel 3 3,1
Erzékeld 1/2,7 1/2
Képpont méret 2,2x2,2 pm 3,2x3,2 ym
Hasznalat helye szemlencsecsé (helyettesiti a szemlencsét)
Képformatum *.jpg, *.bmp, *.png stb.
Erzékenység 380-650 nm 400-650 nm
Exponalas ERS
Szoftver tulajdonsagok képméret, fényerd képméret, fényero, felvétel vezérlés
Port USB 2.0, 480 Mb/s
Windows XP (32-bit), Windows Windows XP (32-bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32 és 64 bites), Vista/7/8/10/11 (32 és 64 bites),
Rendszerkévetelmények Mac OS X, Linux, 2,8 GHz-es Mac OS X, Linux, 2,8 GHz-es
Y Intel Core kétmagos vagy Ujabb Intel Core kétmagos vagy Ujabb
processzor; minimum 2 GB RAM, USB  processzor; minimum 2 GB RAM, USB
2.0 port, CD-ROM 2.0 port, CD-ROM
USB cable igen
Szoftver CD igen
Kamera-adapter nem igen

A Levenhuk vallalat fenntartja a jogot, hogy barmely termékét elézetes értesités nélkiil modositsa
vagy kivonja a forgalombol.

Apolas és karbantartas

Ennek az eszkoznek a hasznalataval soha, semmilyen koriilmények kozott ne nézzen
kozvetleniil a Napba, vagy egyéb, nagyon erds fényforrasba vagy lézersugarba, mert ez
MARADANDO KAROSODAST OKOZ A RETINAJABAN ES MEG IS VAKULHAT. Legyen kelléen dvatos,
ha gyermekekkel vagy olyan személyekkel egyliitt hasznalja az eszkozt, akik nem olvastak vagy
nem teljesen értették meg az el6bbiekben felsorolt utasitasokat. A mikroszkop kicsomagolasa
utan, de még annak legelsé hasznalata elétt ellendrizze az alkatrészek és csatlakozasok
sériilésmentes allapotat és tartdssagat. Barmi legyen is az ok, sesmmiképpen ne kisérelje meg
szétszerelni az eszkozt. Ha az eszkoz javitasra vagy tisztitasra szorul, akkor keresse fel vele a
helyi szakszervizt. Ovja az eszkozt a hirtelen behatasoktdl és a hosszabb ideig tartd mechanikai
erdktol. Ne hasznaljon talzott erét a fokusz beallitasanal. Ne huzza tdl a szoritocsavarokat. Az
optikai elemek feliiletéhez soha ne érjen az ujjaival. Az eszkoz kiils6 megtisztitasahoz hasznalja
a Levenhuk altal erre a célra gyartott tisztitokend6t és optikai tisztitd eszkdzoket. Az optikai
elemek tisztitasahoz ne hasznaljon maro hatasu vagy aceton-alapu folyadékokat. A koptato
hatasu részecskéket, példaul a homokot ne torléssel, hanem fujassal vagy puha ecsettel tavolitsa
el a lencsékrél. Ne hasznalja az eszkozt hosszl id6tartamon keresztiil a t(iz6 napon, vagy ne
hagyja ott felligyelet nélkiil. Tartsa az eszkozt viztél és magas paratartalomtol védett helyen.
Legyen koriiltekinté a megfigyelések soran, mindig helyezze vissza a porvédét a megfigyelés
befejeztével, igy megdvhatja eszkozét a portdl és a szennyezédésekt6l. Ha a mikroszkop hosszabb
ideig hasznalaton kiviil van, akkor a mikroszkoptol elkiilonitetten tarolja az objektivlencséket

és a szemlencséket. Szaraz, hiivos helyen tarolja az eszkozt, veszélyes savaktol és egyéb

kémiai anyagoktol elkiilonitetten, hosugarzoktol, nyilt langtol és egyéb hoéforrasoktol tavol.
Lehetbség szerint ne hasznalja a mikroszkdopot gyUlékony anyagok kdzelében (benzol, papir,
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kartonlap, mlanyag, stb.), mivel a megfigyelés soran a mikroszkop talpazata felmelegedhet és

igy tlizveszélyessé valhat. A talpazat kinyitasa vagy a megvilagitast biztosito izzd kicserélése el6tt
minden esetben aramtalanitsa a mikroszkdpot. Csere el6tt az izz6 tipusatol fiiggetleniil (halogén
vagy hagyomanyos) minden esetben varja meg, amig az izzd lehdl, és mindig ugyanolyan tipust
izzot hasznaljon. A tapellatast mindig a megfelelé haldzati fesziiltségi szint mellett hasznalja,
azaz kdvesse az Gjonnan vasarolt mikroszkopjanak mlszaki leirasat. Az eszkoznek a leirastol eltérd
tipusu aljzathoz torténd csatlakoztatasa tonkreteheti a mikroszkdp aramkorét, kiéghet az izzo6
vagy akar rovidzarlatot is okozhat ezzel. A gyermekek a mikroszkopot csak felnétt feliigyelete
mellett hasznalhatjak. Azonnal forduljon orvoshoz, amennyiben barki lenyelt egy kis alkatrészt
vagy elemet.

Az elemekkel kapcsolatos biztonsagi intézkedések

Mindig a felhasznalasnak legmegfelelébb méret( és fokozat( elemet vasarolja meg. Elemcsere
soran mindig az Gsszes elemet egyszerre cserélje ki; ne keverje a régi elemeket a frissekkel,
valamint a kiilonb6z6 tipust elemeket se keverje egymassal Gssze. Az elemek behelyezése el6tt
tisztitsa meg az elemek és az eszkoz egymassal érintkezo részeit. Gy6zédjon meg réla, hogy az
elemek a pdlusokat tekintve is helyesen keriilnek az eszkdzbe (+ és -). Amennyiben az eszkozt
hosszabb ideig nem hasznalja, akkor tavolitsa el az elemeket. A lemeriilt elemeket azonnal
tavolitsa el. Soha ne zarja rovidre az elemeket, mivel igy azok erésen felmelegedhetnek,
szivarogni kezdhetnek vagy felrobbanhatnak. Az elemek élettartamanak megnéveléséhez soha
ne kisérelje meg felmelegiteni azokat. Ne bontsa meg az akkumulatorokat. Hasznalat utan ne
felejtse el kikapcsolni az eszkdzt. Az elemeket tartsa gyermekektdl tavol, megelézve ezzel a
lenyelés, fulladas és mérgezés veszélyét. A hasznalt elemeket az On orszagaban érvényben 1évé
jogszabalyoknak megfeleléen adhatja le.

A Levenhuk nemzetkozi, élettartamra sz6l6 szavatossaga

A Levenhuk vallalat a kiegészitok kivételével az Gsszes Levenhuk gyartmanyu teleszkophoz,
mikroszkophoz, kétszemes tavcs6hoz és egyéb optikai termékhez élettartamra szolo szavatossagot
ny(jt az anyaghibak és/vagy a gyartasi hibak vonatkozasaban. Az élettartamra szol6 szavatossag a
termék piaci forgalmazasi id6szakanak a végéig érvényes. A Levenhuk-kiegészitokhoz a Levenhuk-
vallalat a kiskereskedelmi vasarlas napjatol szamitott két évig érvényes szavatossagot ny(jt az
anyaghibak és/vagy a gyartasi hibak vonatkozasaban. A Levenhuk vallalat vallalja, hogy a Levenhuk
vallalat altali megvizsgalas soran anyaghibasnak és/vagy gyartasi hibasnak talalt terméket vagy
termékalkatrészt megjavitja vagy kicseréli. A Levenhuk vallalat csak abban az esetben koteles
megjavitani vagy kicserélni az ilyen terméket vagy termékalkatrészt, ha azt a Levenhuk vallalat
szamara elfogadhaté vasarlasi bizonylattal egyiitt visszakiildik a Levenhuk vallalat felé.

Tovabbi részletekért latogasson el weboldalunkra: www.levenhuk.hu/garancia

Amennyiben garancialis probléma lépne fel vagy tovabbi segitségre van sziiksége a termék
hasznalatat illetéen, akkor vegye fel a kapcsolatot a helyi Levenhuk Uizlettel.
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Microscopi biologici Levenhuk Serie 320 IT

Non utilizzare in nessun caso questo apparecchio per guardare direttamente il sole,
un’altra sorgente di luce ad alta luminosita o un laser, perché cio potrebbe provocare

DANNI PERMANENTI ALLA RETINA e portare a CECITA.

Indicazioni d’uso

| microscopi biologici Levenhuk Serie 320 sono progettati per l’osservazione di campioni in luce
trasmessa. Sono utilizzabili in vari campi scientifici, comprese biologia, ecologia, medicina e
scienza veterinaria, cosi come per la ricerca in ambito tecnologico e la didattica.

Parti del microscopio

Base. Ospita la sorgente luminosa, [’elettronica e i meccanismi di controllo.

Stativo. Questo componente unisce la base, il tavolino portaoggetti e la testata del microscopio.
Meccanismo a cremagliera. Il tavolino e il condensatore sono montati sullo stativo e si muovono
verticalmente lungo di esso. | sistemi di regolazione macro e micrometrica della messa a fuoco
provvedono al movimento verticale del tavolino in modo fluido. Per una maggior precisione,
possibile regolare separatamente il condensatore.

Testata. Una testata monoculare & montata a un angolo di 45° in cima allo stativo ed é ruotabile
di 360°.

Oculari e obiettivi. Si tratta delle lenti che consentono di visualizzare ’immagine ingrandita. Gli
obiettivi acromatici di alta qualita, con ingrandimenti 4x, 10x, 40x e 100x, forniscono immagini
nitide e luminose. L’ingrandimento totale € calcolato moltiplicando ’ingrandimento dell’oculare
per quello dell’obiettivo usato.

Revolver portaobiettivi. Questo revolver portaobiettivi quadruplo consente di cambiare obiettivo
in modo fluido e rapido.

Tavolino. Questo solido e affidabile tavolino, con porta campione e traslatore meccanico, puo
essere utilizzato per muovere il vetrino durante ’osservazione. La luce, proveniente da sotto,
raggiunge il campione passando dal foro al centro del tavolino.

Condensatore. Condensatore di Abbe, N.A. 1,25 con diaframma a iride, € un sistema di lenti
posizionato al di sotto del tavolino che consente di raccogliere e concentrare i raggi luminosi.
Manopola della messa a fuoco. Un sistema di messa a fuoco macro e micrometrica consente al
tavolino di muoversi in verticale, regolando la nitidezza dell’immagine.

llluminazione inferiore. L’illuminazione con luminosita regolabile consente di osservare oggetti
trasparenti. Il sistema di illuminazione puo essere alimentato a batterie o tramite rete elettrica
AC.

Uso del microscopio

Fasi iniziali

«  Togliere il microscopio dall’imballaggio e verificare la presenza di tutti i componenti.

. Spostare il tavolino il piti in basso possibile usando la manopola della messa a fuoco.

. Collegare il microscopio alla rete elettrica a corrente alternata usando |’adattatore AC.
| microscopi Levenhuk 320 PLUS possono operare anche in autonomia. Per farlo, € necessario
inserire le batterie nel relativo scomparto assicurandosi di rispettare la polarita indicata.

e Accendere 'illuminazione o regolare il riflettore per illuminare uniformemente il campione
all’interno del campo visivo.

. Inserire "oculare nel tubo ottico.

. Regolare lentamente la luminosita della sorgente, crescendo in intensita. Una volta terminata
l’osservazione, attenuare sempre ’illuminazione prima di staccare il cavo dell’alimentazione.

. In caso sia necessario cambiare la lampadina, sconnettere prima il microscopio dalla rete
elettrica.
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Messa a fuoco

Posizionare un campione sul tavolino e fissarlo con il ferma-vetrino.

Selezionare ’obiettivo con ingrandimento 4x facendo ruotare il revolver portaobiettivi.
Posizionare il campione da osservare al centro del campo visivo.

Ruotare lentamente la manopola della messa a fuoco per sollevare il tavolino finché
’obiettivo non € vicino al campione; tenere sempre sotto controllo la distanza tra obiettivo
e vetrino per evitare il contatto. ATTENZIONE: L’obiettivo non dovrebbe mai toccare il
campione, altrimenti & possibile che campione e/o obiettivo possano rovinarsi.

Osservare attraverso ’oculare montato e abbassare il tavolino, ruotando lentamente la
manopola della messa a fuoco, finché l’immagine del campione osservato non risulta nitida.
Questi accorgimenti proteggono la lente frontale dal contatto con ’oggetto quando si passa
all’uso di obiettivi con ingrandimento diverso; tuttavia, potrebbe essere necessario regolare
nuovamente la messa a fuoco.

Se 'immagine ¢ troppo luminosa, regolare il diametro del diaframma finché la luce che vi
passa attraverso non sara dell’intensita desiderata. Se I’immagine & troppo scura, aumentare
la luminosita.

Selezione dell’obiettivo

Iniziare ’osservazione con l’obiettivo a ingrandimento minore (4x) e selezionare una zona del
campione per un esame piu dettagliato. Quindi, muovere il campione posizionando la sezione
scelta all’interno del campo visivo, in modo da assicurarsi che tale zona sia sempre visibile
anche dopo il passaggio a un obiettivo pili potente. Dopo aver scelto la sezione, € necessario
posizionarne l’immagine al centro del campo visivo nel modo pilu preciso possibile. Altrimenti,
la sezione desiderata potrebbe non rientrare nel campo visivo degli obiettivi a ingrandimento
maggiore.

Ora e possibile passare a un obbiettivo piu potente, ruotando il revolver portaobiettivi. Se
necessario, regolare la messa a fuoco, ’iride del diaframma e la luminosita.

Per usare la lente obiettivo con ingrandimento 100x, & necessario riempire lo spazio tra la
lente e il campione con dell’olio da immersione. L’olio deve essere privo di bolle d’aria,
poiché potrebbero ridurre la qualita dell’immagine risultante. Non usare un sostituto per
I’olio da immersione, poiché ridurrebbe significativamente la qualita dell’immagine
risultante. Una volta terminata l’osservazione, rimuovere ’olio da immersione con un panno
o con della carta da filtro. Se la lente obiettivo € macchiata, e possibile pulirla con un
batuffolo di cotone imbevuto di alcool isopropilico. Evitare di esercitare una forza eccessiva
per non danneggiare la lente obiettivo!

Fotocamera digitale

| microscopi Levenhuk D320L BASE e D320L PLUS sono dotati di fotocamera digitale. La fotocamera
digitale e installate sul tubo ottico, al posto dell’oculare. Consente |’osservazione dei campioni
nei minimi dettagli e con colori reali sullo schermo del proprio PC, con la possibilita di salvare

le immagini su disco. Connettere la fotocamera al PC tramite il cavo USB, che fornisce anche la
necessaria alimentazione.
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Specifiche microscopio

Tipo

Materiale delle ottiche
Testata

Diametro del tubo ottico
Ingrandimenti

Revolver portaobiettivi

Lenti obiettivo
Oculari

Condensatore

Illuminazione

Sistema di messa a fuoco
Tavolino

Materiale corpo
Alimentazione

Filtri
Olio da immersione
Copertura anti polvere

Fotocamera digitale

320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
biologico biologico, digitale biologico biologico, digitale
vetro ottico
monoculare, inclinata a 45°, ruotabile di 360°
23,2 mm
40-1000x 40-1600x
quadruplo

acromatiche 4x/0,1, 10x/0,25, 40x/0,65, 100x/1,25 (con immersione in olio)

WF10x con puntatore,
WF16x con puntatore

Abbe N.A. 1,25 con diaframma a iride

LED da 0,75 W,
illuminazione dal basso con
regolazione della luminosita

WF10x

lampada alogena da 20 W,
illuminazione dal basso con
regolazione della luminosita

coassiale con regolazione macrometrica (20 mm) e micrometrica (0,02 mm)
tavolino meccanico a doppio strato con traslatore meccanico, 110x125 mm

metallo

220V, 50 Hz 220V, 50 Hz o 3 batterie AA

blu blu, giallo, verde
si
si

no si no si
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Specifiche fotocamere digitali

Fotocamera digitale D320L BASE Fotocamera digitale D320L PLUS

Risoluzione massima

(immagini fisse) 2048x1536 px

Megapixel 3 3,1
Sensore 1/2,7 1/2
Dimensione pixel 2,2x2,2 pm 3,2x3,2 ym
Posizione montatura tubo ottico (al posto dell’oculare)

Formati immagine *.jpg, *.bmp, *.png, etc.

Range spettrale 380-650 nm 400-650 nm
Esposizione ERS (otturatore progressivo elettronico)

Controlli del software per le dimensione immagine, luminosita,

dimensione immagine, luminosita

immagini controllo dell’esposizione
Interfaccia USB 2.0, 480 Mb/s

Windows XP (32 bit), Windows Windows XP (32 bit), Windows

Vista/7/8/10/11 (32 o 64 bit), Mac Vista/7/8/10/11 (32 o 64 bit), Mac
Requisiti di sistema 0S X, Linux, CPU IntelCore 2 o 0S X, Linux, CPU IntelCore 2 o
successivo; RAM 2 GB, porta USB 2.0, successivo; RAM 2 GB, porta USB 2.0,
CD-ROM CD-ROM

Cavo USB si
CD del software si
Adattatore per fotocamera no si

Levenhuk si riserva il diritto di modificare qualsiasi prodotto o sospenderne la produzione senza
alcun preavviso.

Cura e manutenzione

Non utilizzare in nessun caso questo apparecchio per guardare direttamente il sole,

un’altra sorgente di luce ad alta luminosita o un laser, perché ci6 potrebbe provocare

DANNI PERMANENTI ALLA RETINA e portare a CECITA. Nel caso si utilizzi [’apparecchio in
presenza di bambini o altre persone che non siano in grado di leggere o comprendere appieno
queste istruzioni, prendere le precauzioni necessarie. Dopo aver disimballato il microscopio e
prima di utilizzarlo per la prima volta, verificare l’integrita e lo stato di conservazione di tutte

le componenti e le connessioni. Non cercare per nessun motivo di smontare autonomamente
’apparecchio. Per qualsiasi intervento di riparazione e pulizia, contattare il centro di assistenza
specializzato di zona. Proteggere ’apparecchio da urti improvvisi ed evitare che sia sottoposto

ad eccessiva forza meccanica. Durante la messa a fuoco, non applicare una forza eccessiva. Non
stringere eccessivamente le viti di bloccaggio. Non toccare le superfici ottiche con le dita. Per
pulire ’esterno dell’apparecchio, utilizzare soltanto le salviette apposite e gli strumenti di pulizia
dell’ottica appositi offerti da Levenhuk. Non utilizzare fluidi corrosivi o a base di acetone per
pulire Uottica del dispositivo. Per rimuovere eventuali particelle abrasive, ad esempio sabbia,
dalle lenti, non strofinare, ma soffiare oppure utilizzare una spazzola morbida. Non utilizzare il
dispositivo per lunghi periodi e non lasciarlo incustodito sotto i raggi diretti del sole. Non esporre
il dispositivo all’acqua o a elevata umidita. Prestare attenzione durante le osservazioni e, una
volta terminato, rimettere sempre il coperchio protettivo per proteggere ’apparecchio da polvere
e macchie. Se non si intende utilizzare il microscopio per periodi prolungati, conservare le lenti
obiettivo e gli oculari separatamente dal microscopio. Conservare |’apparecchio in un posto fresco
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e asciutto, al riparo da acidi pericolosi e altri prodotti chimici, da apparecchi di riscaldamento,
da fiamme libere e da altre fonti di calore. Cercare di non utilizzare il microscopio in prossimita
di materiali o sostanze infiammabili (benzene, carta, cartone ecc), poiché la base potrebbe
riscaldarsi durante ’utilizzo e rappresentare un rischio di incendio. Disconnettere sempre il
microscopio dall’alimentazione prima di aprire la base o sostituire la lampadina di illuminazione.
Indipendentemente dal tipo di lampadina (alogena o a incandescenza), attendere che si sia
raffreddata prima di cercare di sostituirla e sostituirla sempre con una lampadina dello stesso tipo.
Utilizzare sempre un’alimentazione di tensione adeguata, cioe quella indicata nelle specifiche del
microscopio. Collegare lo strumento a una presa di alimentazione differente potrebbe provocare il
danneggiamento dei circuiti elettrici del microscopio, bruciare la lampadina o addirittura causare
un corto circuito. | bambini dovrebbero utilizzare il microscopio soltanto con la supervisione di un
adulto. In caso di ingestione di una parte di piccole dimensioni o di una batteria, richiedere
immediatamente assistenza medica.

Istruzioni di sicurezza per le batterie

Acquistare batterie di dimensione e tipo adeguati per [’uso di destinazione. Sostituire sempre
tutte le batterie contemporaneamente, evitando accuratamente di mischiare batterie vecchie
con batterie nuove oppure batterie di tipo differente. Prima della sostituzione, pulire i contatti
della batteria e quelli dell’apparecchio. Assicurarsi che le batterie siano state inserite con la
corretta polarita (+ e -). Se non si intende utilizzare |’apparecchio per lungo periodo, rimuovere
le batterie. Rimuovere subito le batterie esaurite. Non cortocircuitare le batterie, perché cio
potrebbe provocare forte riscaldamento, perdita di liquido o esplosione. Non tentare di riattivare
le batterie riscaldandole. Non disassemblare le batterie. Dopo ’utilizzo, non dimenticare di
spegnere |’apparecchio. Per evitare il rischio di ingestione, soffocamento o intossicazione, tenere
le batterie fuori dalla portata dei bambini. Disporre delle batterie esaurite secondo le norme
vigenti nel proprio paese.

Garanzia internazionale Levenhuk

Tutti i telescopi, i microscopi, i binocoli e gli altri prodotti ottici Levenhuk, ad eccezione degli
accessori, godono di una garanzia a vita per i difetti di fabbricazione o dei materiali. Garanzia a
vita rappresenta una garanzia per la vita del prodotto sul mercato. Tutti gli accessori Levenhuk
godono di una garanzia di due anni a partire dalla data di acquisto per i difetti di fabbricazione e
dei materiali. Levenhuk riparera o sostituira i prodotti o relative parti che, in seguito a ispezione
effettuata da Levenhuk, risultino presentare difetti di fabbricazione o dei materiali. Condizione
per l’obbligo di riparazione o sostituzione da parte di Levenhuk di tali prodotti e che il prodotto
venga restituito a Levenhuk unitamente ad una prova d’acquisto la cui validita sia riconosciuta da
Levenhuk.

Per maggiori dettagli, visitare il nostro sito web: www.levenhuk.eu/warranty

Per qualsiasi problema di garanzia o necessita di assistenza per ’utilizzo del prodotto, contattare
la filiale Levenhuk di zona.
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Mikroskopy z serii Levenhuk 320 PL

Pod zadnym pozorem nie wolno kierowa¢ przyrzadu bezposrednio na stonce, swiatto

laserowe lub inne Zrodto jasnego $wiatta, poniewaz moze to spowodowaé TRWALE
USZKODZENIE SIATKOWKI lub doprowadzi¢ do SLEPOTY.

Informacje ogélne

Mikroskopy biologiczne z serii Levenhuk 320 sa przeznaczone do obserwacji preparatow w $wietle
przechodzacym. Znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach nauki, w tym biologii, ekologii,
medycynie oraz weterynarii, a takze badaniach technologicznych i prezentacjach szkolnych.

Budowa mikroskopu

Podstawa. Zawiera o$wietlenie, uktady elektroniczne oraz mechanizmy sterowania.

Ramie. taczy podstawe, stolik oraz gtowice mikroskopu.

Mechanizm zebatkowy. Stolik z kondensorem porusza sie wzdtuz kolumny zamontowanej na
ramieniu. Uktady zgrubnej i precyzyjnej regulacji ostrosci zapewniaja ptynny ruch stolika w pionie.
W celu zapewnienia wigekszej doktadnosci kondensor mozna regulowac osobno.

Gtowica. Gtowica jednookularowa jest zamontowana pod katem 45° w gornej czesci ramienia i
obraca sie w zakresie 360°.

Okulary i soczewki obiektywowe. Obejmuja soczewki umozliwiajace powiekszenie obrazu.
Wysokiej jakosci soczewki achromatyczne o powiekszeniu 4x, 10x, 40x i 100x zapewniaja ostry i
jasny obraz. taczne powiekszenie wyznaczane jest poprzez pomnozenie powiekszenia okularu oraz
powigkszenia obiektywu.

Obrotowa gtowica. Czterogniazdowa obrotowa gtowica pozwala na ptynna zmiane i tatwa zmiane
soczewek obiektywowych.

Stolik. Wytrzymaty oraz niezawodny stolik z zaczepami do preparatéw i mechaniczng skalg
umozliwia przesuwanie preparatow podczas prowadzenia obserwacji. Swiatto z o$wietlenia
dolnego przechodzi przez otwor w srodkowej czesci stolika.

Kondensor. Kondensor Abbego z przystona irysowa 1,25 N.A. jest uktad soczewek znajdujacych sie
pod stolikiem pozwalajacy na skupianie i odpowiednie kierowanie promieni swietlnych.

Pokretto ustawiania ostrosci. Pokretto zgrubnej i precyzyjnej regulacji pozwala przesuwac stolik
w gore i w dot, umozliwiajac regulacje ostrosci obrazu.

Oswietlenie dolne. Oswietlenie o regulowanej jasnosci pozwala obserwowac preparaty
przezroczyste. Do zasilania systemu o$wietlenia mozna uzywac akumulatoréw lub zasilacza AC.

Uzytkowanie mikroskopu

Rozpakowanie i pierwsze kroki

*  Rozpakuj mikroskop i upewnij sie, ze obecne sa wszystkie elementy.

. Ustaw stolik w najnizszym potozeniu za pomoca pokretta ostrosci.

. Podtacz mikroskop do zrddta zasilania za pomoca zasilacza AC. Mikroskopow
Levenhuk 320 PLUS mozna uzywac w trybie zasilania autonomicznego. Aby to zrobic, wtéz
baterie do komory baterii zgodnie z oznaczeniami polaryzacji.

o Wtacz oswietlenie lub dostosuj zwierciadto, aby rownomiernie oswietli¢ preparat w polu
widzenia.

o Wprowadz okular do tubusu.

«  Powoli dopasuj jasnos¢ oswietlenia, stopniowo ja zwiekszajac. Po zakonczeniu obserwacji
przed odtaczeniem zasilania zawsze zmniejsza¢ jasnos¢ swiatta.

o Jesli zachodzi koniecznos¢ wymiany zarowki, nalezy odtaczy¢ mikroskop od zasilania.

Ustawianie ostrosci

«  Umies¢ preparat na stoliku i zabezpieczyé za pomoca uchwytow preparatu.
«  Obracajac rewolwer, zmien powiekszenie na obiektyw 4x.
o Wysrodkuj obserwowany preparat w polu widzenia.
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Obracaj pokretto ustawiania ostrosci w celu podniesienia stolika do momentu, gdy obiektyw
bedzie sie znajdowat w niewielkiej odlegtosci od prdbki; nalezy sprawdzaj odlegtosé miedzy
obiektywem a preparatem, aby nie doprowadzi¢ do ich zetkniecia sie. PRZESTROGA:
Obiektyw nie powinien dotykac preparatu, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie obiektywu
i/lub preparatu.

Spogladaj przez okular zamontowany w gtowicy monokularowej i powoli opuszczaj stolik,
obracajac pokretto ustawiania ostrosci do momentu pojawienia sie obrazu preparatu.

Taka regulacja chroni przednig soczewke przed kontaktem z preparatem podczas uzycia
obiektywow o innych powiekszeniach; jednak niewielka zmiana ustawienia ostrosci moze byc
konieczna.

Jezeli obraz jest zbyt jasny, obracaj diafragme az do momentu zredukowania jasnosci
promienia $wiatta do odpowiedniego poziomu. Jezeli obraz jest zbyt jasny, powieksz wiazke
Swiatta.

Wybor obiektywu

Na poczatku obserwacji ustaw najmniejsze powigkszenie (4x) i wybierz fragment preparatu,
ktory chcesz doktadnie obejrzec. Nastepnie ustaw preparat tak, aby wybrany fragment
znajdowat sie w polu widzenia. Dzigki temu bedzie on odpowiednio wysrodkowany rowniez
po zmianie obiektywu na mocniejszy. Po wybraniu fragmentu nalezy z najwigksza mozliwa
precyzja wycentrowac obraz w polu widzenia mikroskopu. W przeciwnym wypadku fragment,
ktory chcesz obserwowaé moze nie znalez¢ sie w srodku pola widzenia po zmianie obiektywu
na mocniejszy.

Teraz mozesz zmieni¢ obiektyw na mocniejszy, obracajac gtowice. W razie koniecznosci
wyreguluj ostros¢ obrazu, przystone i jasnosc¢ oswietlenia.

W przypadku uzywania obiektywu o powiekszeniu 100 razy przestrzen migdzy obiektywem

a preparatem nalezy wypetni¢ olejkiem immersyjnym. W olejku nie powinno by¢ zadnych
pecherzykow powietrza, poniewaz moga pogorszy¢ jakos¢ uzyskanego obrazu. Nie nalezy
uzywac zamiennikow olejku immersyjnego, poniewaz znacznie pogarszaja jakos¢ obrazu.
Po zakonczeniu obserwacji usun olejek immersyjny szmatka lub bibutg filtracyjna. Jesli
obiektyw jest zanieczyszczony, wyczys¢ go wacikiem zwilzonym alkoholem izopropylowym.
Nie nalezy uzywac nadmiernej sity, poniewaz mozna w ten sposob uszkodzié obiektyw!

Kamera cyfrowa

Mikroskopy D320L BASE i D320L PLUS maja w zestawie kamere cyfrowa. Kamera cyfrowa jest
zamontowana w tubusie w miejsce okularu. Kamera ta pozwala na obserwacje preparatow z
precyzyjna ostroscia, w 24-bitowej gtebi koloréw na monitorze komputera. Obrazy mozna zapisac¢
na dysku twardym. Podtacz kamere do komputera za pomoca kabla USB. Dziata on réwniez jako
kabel zasilajacy, wiec nie trzeba podtaczac zrodta zasilania.

M
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Specyfikacja techniczna mikroskopow

Typ

Materiat optyki
Gtowica

$rednica tuby okularu
Powigkszenie
Obrotowa gtowica

Obiektywy
Okulary
Kondensor
Oswietlenie

Ustawianie ostrosci
Stolik

Materiat korpusu
Zasilanie

Filtry

Olejek imersyjny
Ostona przeciwpytowa

Kamera cyfrowa

levenhuk®
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320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
X X biologiczny, ; . biologiczny,
biologiczny cyfrowy biologiczny i

szkto optyczne
monokularowa, obrotowa 360°, nachylana pod katem 45°
23,2 mm
40-1000x 40-1600x
czterogniazdowa
achromatyczne 4x/0,1, 10x/0,25, 40x/0,65, 100x/1,25 (imersja w olejku)

WF10x ze wskaznikiem,

WF10x WF16x ze wskaznikiem
kondensor Abbego z przystong irysowa 1,25 N.A.

lampa LED 0,75 W, dolne
oswietlenie z regulacja jasnosci

lampa halogenowa 20 W, dolne
oswietlenie z regulacja jasnosci

wspotosiowy, zgrubne (20 mm) i precyzyjne (0,02 mm)

dwuwarstwowy mechaniczny stolik z mechaniczna skala, 110x125 mm

metal
220V, 50 Hz 220V, 50 Hz lub 3 baterie AA
niebieski niebieski, zotty, zielony
tak
tak
nie tak nie tak
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Dane techniczne kamer cyfrowych

Kamera cyfrowa D320L BASE Kamera cyfrowa D320L PLUS

Maks. rozdzielczosc

(obrazy nieruchome) AlEs

Megapiksele 3 3,1

Czujnik 1/2,7 1/2

Rozmiar pikseli 2,2x2,2 ym 3,2x3,2 pm

Miejsce montazu tubus okularu (nie okular)

Format obrazu *.jpg, *.bmp, *.png itp.

Czutosc 380-650 nm 400-650 nm

Ekspozycja ERS

Kontrola obrazu rozmiar obrazu, jasnos¢ rozmiar obrazu, jasnos¢, ekspozycja

Wyjscie USB 2.0, 480 Mb/s

Windows XP (32-bit), Windows Windows XP (32-bit), Windows

Vista/7/8/10/11 (32-bit lub 64-bit),  Vista/7/8/10/11 (32-bit lub 64-bit),

Wymagania systemowe Mac OS X, Linux, CPU Intel Core 2 Mac OS X, Linux, CPU Intel Core 2
albo wyzej; RAM 2GB, USB port 2.0, albo wyzej; RAM 2GB, USB port 2.0,

CD-ROM CD-ROM

Kabel USB tak

Oprogramowanie na ptycie CD tak

Adapter do kamery nie tak

Levenhuk zastrzega sobie prawo do modyfikowania lub zakonczenia produkcji dowolnego produktu
bez wczesniejszego powiadomienia.

Konserwacja i pielegnhacja

Pod zadnym pozorem nie wolno kierowaé przyrzadu bezposrednio na stonce, swiatto
laserowe lub inne zrédto jasnego $wiatta, poniewaz moze to spowodowac¢ TRWALE
USZKODZENIE SIATKOWKI lub doprowadzi¢ do SLEPOTY. Zachowaj szczegdlng ostroznosc,

gdy urzadzenia uzywajq dzieci lub osoby, ktdore nie w petni zapoznaty sie z instrukcjami. Po
rozpakowaniu mikroskopu i przed jego pierwszym uzyciem nalezy sprawdzi¢ stan i prawidtowos¢
podtaczenia kazdego elementu. Nie podejmuj prob samodzielnego demontazu urzadzenia,
nawet w celu wyczyszczenia lustra. W celu wszelkich napraw i czyszczenia skontaktuj sie z
punktem serwisowym. Chron przyrzad przed upadkami z wysokosci i dziataniem nadmiernej

sity mechanicznej. Nie nalezy uzywac nadmiernej sity podczas ustawiania ostrosci. Nie

nalezy dokrecac¢ zbyt mocno srub blokujacych. Nie dotykaj powierzchni optycznych palcami.

Do czyszczenia zewnetrznych powierzchni przyrzadu uzywaj tylko specjalnych sSciereczek i
narzedzi do czyszczenia optyki Levenhuk. Nie czys¢ uktadu optycznego za pomoca Srodkow
zracych lub zawierajacych aceton. Czasteczki Scierajace, takie jak ziarna piasku, powinny byc
zdmuchiwane z powierzchni soczewek lub usuwane za pomoca miekkiej szczotki. Nie wystawiaj
przyrzadu na dtugotrwate dziatanie promieni stonecznych. Trzymaj z dala od wody. Nie nalezy
przechowywac w warunkach wysokiej wilgoci. Podczas obserwacji nalezy zachowac ostroznosc.
Po zakonczeniu obserwacji zatoz ostone przeciwpytowa w celu zabezpieczenia mikroskopu przed
kurzem i zanieczyszczeniami. W przypadku korzystania z mikroskopu przez dtuzszy czas soczewki
obiektywowe i okulary oraz mikroskop nalezy przechowywac osobno. Przyrzad powinien by¢
przechowywany w suchym, chtodnym miejscu, z dala od kurzu, niebezpiecznych kwasow oraz
innych substancji chemicznych, grzejnikdw, otwartego ognia i innych zrodet wysokiej temperatury.
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Staraj sie nie korzysta¢ z mikroskopu w poblizu tatwopalnych materiatéw lub substancji (benzenu,
papieru, kartonu, tworzywa sztucznego itp.), poniewaz nagrzewajaca si¢ podczas uzytkowania
podstawa moze powodowac ryzyko pozaru. Przed kazdym otwarciem podstawy lub wymiang
lampy odtaczaj mikroskop od zrédta zasilania. Przed wymiang lampy, niezaleznie od jej rodzaju
(halogenowa lub zarowa), zaczekaj, az jej temperatura spadnie. Lampy wymieniaj zawsze na
modele tego samego typu. Pamietaj, aby moc zasilania byta dopasowana do napigcia — jest ono
podane w danych technicznych nowego mikroskopu. Podtaczenie do gniazda zasilajacego o innej
mocy moze spowodowac uszkodzenie zespotu obwodéw elektrycznych przyrzadu, spalenie lampy,
a nawet zwarcie. Uzywanie mikroskopu przez dzieci moze odbywac sie tylko pod nadzorem osob
dorostych. W przypadku potknigcia matej czesci lub baterii nalezy natychmiast zwrécic sie o
pomoc medyczna.

Instrukcje dotyczace bezpiecznego obchodzenia sie

Z bateriami

Nalezy uzywac baterii odpowiedniego typu i w odpowiednim rozmiarze. Nalezy wymieniac
wszystkie baterie jednoczesnie; nie nalezy taczyc starych i nowych baterii ani baterii r6znych
typow. Przed wtozeniem baterii nalezy wyczyscic styki baterii i urzadzenia. Podczas wktadania
baterii nalezy zwracac uwage na ich bieguny (znaki + i -). Jesli sprzet nie bedzie uzywany przez
dtuzszy czas, nalezy wyjac baterie. Zuzyte baterie nalezy natychmiast wyjac. Nie doprowadzac
do zwarcia baterii, poniewaz wiaze sie to z ryzykiem powstania wysokich temperatur, wycieku
lub wybuchu. Nie ogrzewac baterii w celu przedtuzenia czasu ich dziatania. Nie demontuj baterii.
Nalezy pamieta¢ o wytaczeniu urzadzenia po zakonczeniu uzytkowania. Baterie przechowywac w
miejscu niedostepnym dla dzieci, aby uniknac ryzyka potkniecia, uduszenia lub zatrucia. Zuzyte
baterie nalezy utylizowac zgodnie z obowiazujacymi lokalnie przepisami.

Gwarancja miedzynarodowa Levenhuk

Wszystkie teleskopy, mikroskopy, lornetki i inne przyrzady optyczne Levenhuk, za wyjatkiem
akcesoriow, posiadaja dozywotnia gwarancje obejmujaca wady materiatowe i wykonawcze.
Dozywotnia gwarancja to gwarancja na caty okres uzytkowania produktu. Wszystkie akcesoria
Levenhuk s wolne od wad materiatowych i wykonawczych i pozostang takie przez dwa lata
od daty zakupu detalicznego. Firma Levenhuk naprawi lub wymieni produkty lub ich czesci, w
przypadku ktérych kontrola prowadzona przez Levenhuk wykaze obecnos¢ wad materiatowych
lub wykonawczych. Warunkiem wywigzania sie przez firme Levenhuk z obowiazku naprawy lub
wymiany produktu jest dostarczenie danego produktu firmie razem z dowodem zakupu uznawanym
przez Levenhuk.

Wiecej informacji na ten temat znajduje sie na stronie: www.levenhuk.pl/gwarancja

W przypadku watpliwosci zwiazanych z gwarancja lub korzystaniem z produktu, prosze
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem Levenhuk.
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Microscopios biologicos Levenhuk série 320 PT

Nunca, em qualquer circunstancia, olhe diretamente para o Sol, ou para outra fonte

de luz intensa, ou para um laser através deste dispositivo, pois isso pode causar DANOS
PERMANENTES A RETINA e pode levar a CEGUEIRA.

Utilizacao geral

Os microscopios bioldgicos Levenhuk série 320 foram concebidos para observacdes de espécimes
a luz transmitida. S&o utilizados em muitos campos cientificos, incluindo biologia, ecologia,
medicina e ciéncia veterinaria, bem como para a investigacdo tecnologica e as apresentacées
escolares.

Pecas do microscopio

Base. Contém a fonte de iluminacdo, o sistema eletrénico e os mecanismos de controlo.

Braco. Esta peca fixa a base, a platina e a cabeca do microscopio.

Mecanismo de cremalheira e pinhao. A platina com o condensador estao montados no braco e
movem-se verticalmente ao longo do mesmo. Os sistemas de focagem grosseira e fina permitem
obter movimentos verticais suaves da platina. Para obter mais precisao, um condensador pode ser
ajustado separadamente.

Cabeca. Uma cabeca monocular esta montada num angulo de 45° na extremidade superior do
braco e pode rodar até 360°.

Oculares e objetivas. Consistem em lentes que permitem ampliar a imagem. As objetivas
acromaticas de alta qualidade com ampliacdes de 4x, 10x, 40x e 100x permitem obter imagens
nitidas e luminosas. A ampliacéo total é calculada multiplicando a ampliacao da ocular com a
ampliacao da objetiva.

Revolver giratorio. O revolver giratorio quadruplo permite mudar de objetivas de forma facil e
comoda.

Platina. A platina robusta e fiavel com um suporte para espécimes e uma balanca mecanica pode
ser usada para mover as laminas durante a observacéo. A luz de iluminacéo inferior passa através
da abertura no meio da platina.

Condensador. O condensador Abbe com diafragma da iris e 1,25 N.A. é um sistema de lentes
localizado abaixo da platina que permite a convergéncia e orientacao dos raios de luz.

Botao de focagem. Um sistema de focagem grosseira e fina permite mover a platina para cima e
para baixo, para ajustar a nitidez da imagem.

lluminagdo inferior. A iluminacdo com intensidade ajustavel permite observar objetos
transparentes. O sistema de iluminacao pode ser alimentado por baterias ou uma fonte de
alimentacao de CA.

Utilizacao do microscopio

Iniciar

o Retire o microscopio da embalagem e certifique-se de que todas as pecas estao disponiveis.

e Mova a area de insercao do vidro para a posicao mais baixa utilizando o botao de focagem.

o Ligue o microscopio a uma fonte de alimentacao de CA utilizando o transformador de CA. Os
microscopios Levenhuk 320 PLUS podem ser utilizados em modo auténomo. Para o fazer, tem
de inserir as pilhas no compartimento das pilhas, garantindo a correspondéncia das marcas de
polaridade corretas.

o Ligue a iluminacao ou ajuste o refletor para iluminar uniformemente o espécime no campo de
visao.

. Insira a ocular no tubo da ocular.
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Ajuste lentamente a intensidade da iluminacdo, de mais escura até mais clara. Quando
terminar as suas observacoes, diminua sempre a iluminacao antes de retirar o cabo de
alimentacao da tomada.

Se necessitar de substituir a ldmpada, desligue primeiro o microscopio da tomada.

Focagem

Coloque um espécime na platina e fixe-o com os suportes.

Selecione a objetiva de 4x rodando o revolver giratorio.

Centre o espécime observado no campo de visao.

Rode o botao de focagem para elevar lentamente a platina até que a objetiva fique préxima
do espécime. Continue a verificar a distancia entre a objetiva e o objeto para evitar o
contacto entre ambos. ATENCAO: a objetiva ndo deve tocar no espécime, caso contrario a
objetiva e/ou o espécime podem ficar danificados.

Olhe através da ocular instalada e baixe a platina lentamente, rodando o botao de focagem
até ver a imagem nitida do espécime observado.

Este ajuste protege a lente frontal de qualquer contacto com o objeto quando utiliza
objetivas de outras ampliacdes. No entanto, pode ser necessario um ligeiro redirecionamento.
Se a imagem estiver demasiado clara, ajuste o disco do diafragma até que o raio de luz
transmitida seja reduzido para um nivel de luminosidade confortavel. Se a imagem estiver
demasiado escura, aumente o raio de luz.

Selecao da objetiva

Inicie as suas observacdes com a objetiva de ampliacao mais baixa (4x) e selecione um
segmento do espécime para um exame detalhado. Em seguida, mova o espécime para centrar
o segmento selecionado no campo de visdao, de modo a certificar-se de que este se mantém
centrado quando muda a objetiva para uma ampliacao superior. Assim que o segmento
estiver selecionado, deve centrar a imagem no campo de visdo do microscopio com a maxima
precisao possivel. Caso contrario, o segmento pretendido pode ficar desalinhado com o centro
no campo da visao da objetiva de ampliacao superior.

Agora pode mudar para uma objetiva mais potente, rodando o revélver giratorio. Se
necessario, ajuste o foco da imagem, o diafragma da iris e a intensidade da iluminagéo.

Ao utilizar uma lente de objetiva 100x, tem de preencher o espaco entre a lente e o
espécime com 6leo de imersao. Nao deve haver bolhas de ar no 6leo, uma vez que podem
reduzir a qualidade resultante da imagem. Nao utilize quaisquer substitutos para o é6leo

de imersao, dado que isto reduzira significativamente a qualidade da imagem resultante.
Quando terminar de observar, limpe o 6leo de imersdao com um pano ou papel de filtro. Se

a lente da objetiva estiver manchada, pode limpa-la com um disco de algoddo mergulhado
em alcool isopropilico. Nao aplique pressdo excessiva porque pode danificar a lente da
objetiva!

Camara digital

Os microscopios Levenhuk D320L BASE e D320L PLUS vém com uma camara digital. A camara digital
esta instalada no tubo da ocular, no lugar da ocular. Esta cdmara permite observar espécimes com

detalhes precisos e cores fidedignas no monitor do seu PC, além de permitir guardar as imagens

no disco rigido. Ligue a camara ao seu PC através de um cabo USB que também funciona como um

cabo de alimentacao.
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Especificacdes dos microscopios

Tipo

Material 6tico

Cabeca

Diametro do tubo ocular
Ampliacao

Revolver giratorio

Lentes da objetiva
Oculares

Condensador
Iluminagao

Sistema de focagem
Platina

Material da estrutura
Fonte de alimentacao

Filtros
Oleo de imersao
Capa protetora antipoeira

Camara digital

320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
biologico bioldgico, digital biologico bioldgico, digital
vidro é6tico

Monocular, inclinada a 45°, rotacao de 360°
23,2 mm
40-1000x 40-1600x
quadruplo
acromaticas 4x/0,1, 10x/0,25, 40x/0,65, 100x/1,25 (imersao a 6leo)

WF10x com ponteiro, WF16x com

WF10x )
ponteiro

Abbe com. diafragma da iris e 1,25 N.A.

lampada de halogéneo de 20 W,
iluminacao inferior com ajuste da
intensidade

LED de 0,75 W, iluminacdo inferior
com ajuste da intensidade

coaxial com ajuste grosseiro (20 mm) e fino (0,02 mm)

platina mecanica de dupla camada com balanca mecanica, 110x125 mm

metal
110V, 50 Hz 110 V, 50 Hz ou trés pilhas AA
azul azul, amarelo, verde
sim
sim
nao sim nao sim
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Especificac6es das camaras digitais
Camara digital D320L BASE Camara digital D320L PLUS

Max. resolucdo (para imagens 2048x1536 px

fixas)

Megapixels 3 3,1
Sensor 1/2,7 1/2
Tamanho do pixel 2,2x2,2 pm 3,2x3,2 ym
Localizacao de montagem tubo da ocular (substitui a ocular)
Formato da imagem *.jpg, *.bmp, *.png, etc.

Faixa espectral 380-650 nm 400-650 nm
Exposicao ERS

Controlo de imagem do tamanho da imagem, luminosidade,

tamanho da imagem, luminosidade

software controlo da exposicao
Interface USB 2.0, 480 Mb/s
Windows XP (32-bit) Windows Windows XP (32-bit) Windows
Vista/7/8/10/11 (32-bit ou 64-bit), Vista/7/8/10/11 (32-bit ou 64-bit),
Requisitos do sistema Mac OS X, Linux, CPU IntelCore 2 ou  Mac OS X, Linux, CPU IntelCore 2 ou
superior; RAM 2GB, porta USB 2.0, superior; RAM 2GB, porta USB 2.0,
CD-ROM CD-ROM
Cabo USB sim
CD de software sim
Adaptador da camara nao sim

O fabricante se reserva no direito de fazer alteracoes na variedade e nas especificacbes dos
produtos sem notificacao prévia.

Cuidado e manutencao

Nunca, em qualquer circunstancia, olhe diretamente para o Sol, ou para outra fonte

de luz intensa, ou para um laser através deste dispositivo, pois isso pode causar DANOS
PERMANENTES A RETINA e pode levar & CEGUEIRA. Tome as precaucées necessarias quando
usar o dispositivo com criangas, ou com outras pessoas que nao leram, ou nao compreenderam
totalmente estas instrugdes. Apos desembalar o microscopio e antes de utiliza-lo pela primeira
vez, verifique a integridade e a durabilidade de todos os componentes e ligacoes. Nao tente
desmontar o dispositivo por conta propria por qualquer motivo. Para fazer reparagoes e limpezas
de qualquer tipo, entre em contato com o centro local de servicos especializados. Proteja o
dispositivo de impactos subitos e de forca mecanica excessiva. Nao aplique pressao excessiva
quando estiver ajustando o foco. Nao aperte demasiado os parafusos de bloqueio. Nao toque

nas superficies dpticas com seus dedos. Para limpar o exterior do dispositivo, use apenas lencos
especiais para limpeza e ferramentas especiais de limpeza optica da Levenhuk. Nao utilize fluidos
corrosivos, nem baseados em acetona para limpar as partes Opticas. Particulas abrasivas, como
areia, nao devem ser removidas com um pano. Em vez disso, sopre-as, ou retire-as com um
pincel suave. Nao use o dispositivo por periodos de tempo muito longos, nem o deixe abandonado
sob a luz direta do Sol. Mantenha longe de agua e alta umidade. Tenha cuidado durante as suas
observacoes, substitua sempre a capa protetora antipoeira quando concluir as observacoes

de modo a proteger o equipamento contra poeiras € manchas. Se néo utilizar o microscopio
durante muito tempo, guarde as objetivas e os oculares separadamente do microscopio. Guarde
o dispositivo em um local seco e fresco, longe de acidos perigosos e outros produtos quimicos,
de aquecedores, de fogo e de outras fontes de altas temperaturas. Ao utilizar o microscépio,
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ndo o faca proximo de materiais ou substancias inflamaveis (benzeno, papel, cartao, plastico,
etc.), uma vez que a base pode aquecer durante o uso e provocar um incéndio. Desligue sempre
o microscopio de uma fonte de alimentacao antes de abrir a base ou mudar de lampada de
iluminacdo. Independentemente do tipo de lampada (halogéneo ou incandescente), deixe
arrefecer durante algum tempo antes de a substituir por uma ldmpada do mesmo tipo. Utilize
sempre a fonte de alimentacdo com uma tensado adequada, isto &, indicada nas especificacdes do
novo microscopio. A ligacdo do equipamento a uma tomada diferente pode danificar o circuito
elétrico do microscopio, fundir a lampada ou provocar um curto-circuito. As criancas s6 devem
usar o microscopio sob a supervisao de um adulto. Procure um médico imediatamente se uma
peca pequena ou uma pilha for engolida.

Instrucdes de seguranca da bateria

Compre sempre baterias do tamanho e grau mais adequados para o uso pretendido. Substitua
sempre o conjunto de baterias de uma so6 vez; tome cuidado para nao misturar baterias antigas
com novas, ou baterias de tipos diferentes. Limpe os contactos da bateria, e também os do
dispositivo, antes da instalacao da bateria. Certifique-se de que as baterias estao instaladas
corretamente no que respeita a sua polaridade (+ e -). Remova as baterias do equipamento se este
nao for ser usado por um periodo prolongado de tempo. Remova as baterias usadas prontamente.
Nunca coloque as baterias em curto-circuito, pois isso pode causar altas temperaturas, derrame
ou explosao. Nunca aqueca as baterias com o intuito de as reanimar. Nao desmonte as baterias.
Lembre-se de desligar os dispositivos apos a utilizacdo. Mantenha as baterias fora do alcance das
criancas, para evitar o risco de ingestao, sufocacao ou envenenamento. Use as baterias da forma
prescrita pelas leis do seu pais.

Garantia vitalicia internacional

Todos os telescopios, microscdopios, binéculos ou outros produtos opticos Levenhuk, exceto seus
acessorios, sao acompanhados de garantia vitalicia contra defeitos dos materiais e acabamento.
A garantia vitalicia é uma garantia para a vida Util do produto no mercado. Todos os acessorios
Levenhuk tém garantia de materiais e acabamento livre de defeitos por dois anos a partir da data
de compra. A Levenhuk ira reparar ou substituir o produto ou sua parte que, com base em inspecao
feita pela Levenhuk, seja considerado defeituoso em relacao aos materiais e acabamento. A
condicao para que a Levenhuk repare ou substitua tal produto é que ele seja enviado a Levenhuk
juntamente com a nota fiscal de compra.

Para detalhes adicionais, visite nossa pagina na internet: www.levenhuk.eu/warranty

Se surgirem problemas relacionados a garantia ou se for necessaria assisténcia no uso do produto,
contate a filial local da Levenhuk.

49

levenhuk®

Zoom&Joy



Bbunonormnyeckme mukpockonoi Levenhuk 320 RU

Hukorga He cmoTpuTe B Npu6op Ha CosHLEe, Ha UCTOYHUK SIPKOro CBETa M J1a3epHOro

usnyyeHmna — 3TO OMACHO A4 3PEHMA U MOXKET NMPUBECTU K CJIENOTE!

HasHaueHue

Mukpockonbl Levenhuk cepun 320 npegHa3HayeHbl AN HabO4EHUA NpenapaToB B NPOXoAALeM
cBeTe. [IPUMEHMMBI B pa3/IMUHbIX 06/1aCcTAX UCCIeA0BaTE/IbCKOM AeATe/IbHOCTU B 61MOI0rMM,
3KOJIOMMM, AMArHOCTMYECKMX labopaTopusax, nabopaTopusax CIC 1 BeTEPUHAPHM, B Pa3/IMUHBIX
06/1aCcTAX TEXHMKM, a TaKkKe B Y4eBHbIX LiensX.

YCTpOMCTBO MUKpOCKONa

OcHoBaHMe: 6a3a, B KOTOPYI BCTPOEHbl CUCTEMA NOACBETKM, S/IEKTPOHHbIE KOMMOHEHTbI U
CBA3YIOLIME 3/IEMEHTbI YrpaB/eHUS.

OrnopHas CTOMKA: LEHTPasIbHbIM 3/IEMEHT, COeIMHSIOWMIA OCHOBaHME, NPEAMETHbIM CTOJIMK U
Hacagky.

MexaH13M nepemeLeHus: NpeMETHbIM CTOIMK M KOHAEHCOP 3aKpen/ieHbl Ha OMOPHOM CTOMKe

M MOTYT ZIBUraTbCs MO HEM BEpTMKabHO. CMCTeMa rpy6oit U TOUHOM OKYCMPOBKM o6ecrneumBaeTt
NaBHbIM NOABEM M CNYCK NPEAMETHOro CToIMKa. KOHAEHCOp UMEET pblyaru LLeHTPOBKM.
OKy/iApHas HacafiKa: MOHOKY/IIpHas Haca/ZlKa pacrnosioXKeHa CBEPXY OMOPHOM CTOMKM MO Yr/ioM
45" 1 Bpawaetcs Ha 360°.

OKyNisipbl U1 06BEKTMBDI: COCTOAT U3 JIMH3, NO3BOJIAIOLLMX YBEMUMBATD M306PaXKEHUE.
KayecTBeHHble axpomMaTMieckue 06BEKTMBDI C yBEMYEHMAMM 4X, 10x, 40x, 100x no3sonsioT
nosayyaTb YeTKoe usobpaxkeHue. Jaa pacyeTta yBEIMYEHMA HY>KHO YMHOXMTb YBE/IMHEHUE OKYIApa
Ha yBe/IMyeHne 06bEKTUBA.

PeBo/sibBepHas rojioBKa: YeTbipexrHe3aHas BpallalolLasncsa peBosibBepHasn roioBka obecrneymBaeTt
TOYHOE M YeTKoe BpallieHWe U BbICTPYI0 CMEHY 0GbEKTMBOB.

MpeAaMeTHbIM CTONMK: NPOYHAs U HAAEXKHAsA MexaHudYecKas nnatdopma A8 pasmeLleHus
M3yvyaemMoro oobekTa. Ana pukcaumm 1 nepemelleHms npenapara ecTb gepxaTesib u
npenapaToBoAuTE/Ib. Yepe3 0TBEpCTUE B LIEHTPE CTOJIMKA NPOXOAMT CBET OT HUKHEN NOACBETKM.
KoHaeHcop: KoHaeHcop A66e ¢ MpucoBoi (anepTypHoi) amMadparmon ¢ NA 1,25 npeactasnset
C060M HEGObLLYIO CUCTEMY JIMH3 M pacnosiaraeTcsa noj npeAMeTHbIM CTOIMKOM. OH no3BosiseT
cobupaTb M HamnpasiATb 6o/bluee KOAMYECTBO CBETa, a Auadparma — peryimMposaTb Ny4yok ceeTa.
Pyyka poKycHMpOBKM: cucTeMa rpy6oM M TOHKOM (hOKYCMPOBKM NMO3BOJISET BPALLEHMEM PYYKM
nepemeLLaTb NPeAMETHbIM CTOJIMK BBEPX-BHWU3, NOACTPaMBas Pe3KOCTb M306paKeHNs npenapara.
HuKHAA nogcBeTKa: C pery/IMpoBKOM YPOBHA OCBeLleHUs. Ucnonb3yeTca ANs usydeHus
npo3payHbIx 06pa3LioB; paboTaeT OT 6aTapeeKk MU CETU NEPEMEHHOIO TOKa.

Ucnonb3oBaHue MUKPOCKONa

MoaroToBKa MMKpOCKOMNa K pabote

*  0cB060OAMTE MMKPOCKOM OT YNaKOBKU M NMPOBEPbTE €r0 KOMIMJIEKTHOCTb.

*  BpaweHreMm pyykM hOKYCHPOBKM OMYCTUTE NPEAMETHbIM CTOIMK B HUXKHEE MOJOKEHME.

o TMoakntounTe K MMKPOCKOMNY CETEBOM aZanTep M BKIOYMUTE ero B ceTb. MMKpPOCKOMbI cepmu
Levenhuk 320 PLUS moryT pa6oTaTb aBTOHOMHO. /18 3TOro HE06X0AMMO BCTAaBMTb GaTapenkm
B 6aTapeiHbIi 0TCEK, Co6/0Aan NONAPHOCTD.

o BkaoumTe NoACBETKY MM HACTpoMTe Namny-pedieKTop Tak, YTo6bl OHa POBHO OCBeLlana
rpenapat B Nnosie 3peHus.

«  BcTaBbTe OKyNAp B OKYNAPHYIO TPYOKY.

e MeaneHHo oTpery/MpymTe MHTEHCMBHOCTb MOACBETKM OT TEMHOTO K CBET/IOMY. 10 OKOHYaHMM
HabMOAEHNM MaKCMMAJIbHO YMEHBLLAMTE APKOCTb NOACBETKM Mepes OTKIOYEHUEM
MMKpOCKONa OT CeTH.

o Ec/M Heo6X0AMMO 3aMEHUTL JlaMry, CHavyana OTK/IIOYMTE MUKPOCKON OT CETH.
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DoKycupoBKa Ha 06BbEKT

MomecTuTe npenapat Ha NpeAMETHbIM CTO/IMK, 3aKPENUTE €ro 3axKMMamM.

BpalleHeM peBO/IbBEPHOIO YCTPOMCTBA BbIGEpUTE A5 HABMIOAEHUS 06BEKTUB YBEIMYEHNEM
4x.

LleHTpupy#Te npenapat B noje 3peHus.

Bpalas pyuky hoKycMpoBKM M Hab/l04asa COOKY 3a pacCTOAHUEM MEXIY OObEKTMBOM U
06bEKTOM, MEZNIEHHO NMOAHMMMTE NPEeAMETHBIM CTOIMK NMOYTU 10 COMPUKOCHOBEHMS 06BbEKTA C
06beKkTMBOM. BAXKHO: 06beKTUB He fo/mKeH 3aAeBaTh npenapart, MHaye MOXHO NOBpeaMTb U
npenapat, U 06bEKTUB.

Habntozas B yCTaHOB/IEHHbIM OKY/ISIP U MEAJIEHHO BpaLuas pyyKy OKYCMPOBKM, OMNyCTUTE
npeAMETHbIM CTO/IMK BHM3 A0 NOSB/IEHWUSA YETKOrO M306paxeHns npenapara.

Mocne TakoM HaCTPOMKK Npu Nepexoje K 06beKTUBaM APYrux YBENMYEHWUHM PPOHTaIbHASA
JIMH3a He GyJeT 3aZeBaTb Npenapar, Ho, BO3MOXHO, NOTpebyeTcA He3HauMTelbHas
nepedoKycmpoBKa.

Ec/m n3o6pakeHne CULLKOM SpKoe, peryinpymte anadparmy, noka KomM4ecTso
NPOXO0ZAALLEro CBeTa HE YMEHbLKTCA A0 KOMMOPTHOM ApKoCcTH. Ecnm usobpaxkeHue CAMLIKOM
TEeMHOe, yBe/IMybTe NOTOK CBeTa.

Bbi6op 06bEeKTUBOB

HaumHaMTe nccnefoBaHMs C 06EKTUBOM HAUMEHbLLErO YBEMUYEHUs (4X); C ero NMOMOLLbIO
BblGEepUTE Y4acToK AnA 6osiee Nogpo6HOro U3yveHusa. 3aTem nepemecTuTe npenapar Tak,
YTO6bI BbIGPaHHbIM YHACTOK MOMas B LEHTP MO/A 3pEHWUSA MMKPOCKOMA; ec/iv 3TOro He cAenartb,
HYKHbIM Y4aCTOK MOXKET BbIMacTb 13 NOAsA 3peHns 6osee CUIbHOro 06BbEKTUBA NPU CMEHE
yBENIMYEHUI.

Tenepb MOXHO NOMeHATb 06bEKTUB Ha Go/lee CUJIbHBINM, NOBEPHYB PEBOJIbBEPHOE YCTPOMCTBO.
Mpy Heo6X0AMMOCTU NoACTpoiiTe DOKYCHMPOBKY, Anacdparmy 1 APKOCTb NOACBETKMU.

Mpu Mcnonb3oBaHWM MacNAHOrO 06beKTMBA C yBesMdeHnem 100x cnesyeT 3ano/iHMTb
NPOCTPaHCTBO MEXKAY MOBEPXHOCTbIO UCC/IeyeMOoro o6pasua U IMLEBO NOBEPXHOCTHIO
06bEKTMBA MMMEPCHMOHHBIM Mac/iom (6e3 My3bipbKoB Bo3ayxa). He ucnonb3yite cypporatbl
BMECTO MMMEPCUOHHOI0 Macsia, TaK Kak 3TO MOXeT 3HaYMTe/IbHO YXYALIMUTb KayecTBo
n3o06paxkeHuA. MNocae oKoHYaHMA paboTbl C UMMEPCHMOHHBIM OO6BLEKTUBOM CHUMUTE C
(bpoHTaNbHOM IMH3bl 06BEKTMBA M Npenapata UMMEPCUOHHYHO KMAKOCTb YUCTOM TPAMOUKOM
Unn bUNbTPOBaIbHOM 6yMaroi, NpOTpUTE ero 3arpsA3HEHHbIE MOBEPXHOCTU BaTOM, HABEPHYTOM
Ha AepeBAHHYIO NaoYKy M C/lerka CMOYEHHOM CMIMPTOBOM CMEeChbio uan 3cupom. BHUMAHUE!
Mpyu YUCcTKe HeNb3a AaBUTb Ha (PPOHTAIbHYIO INH3Y.

LUndpoBaa kamepa

Mogaenu Levenhuk D320L BASE v D320L PLUS komnnekTytoTca uudpoBbiMM Kamepamu. Lindposas
Kamepa yCTaHaB/IMBAETCA B OKYJIAPHYIO TPY6KY BMECTO OKY/isipa M NMo3Bo/IsSeT Habato4aTb npenaparbl
B MeJIbYanlUMX AeTaNifX U peasibHOM LIBETE Ha MOHMTOPE KOMIMbIOTEPA, A TaKKe COXPaHATb
noJlyYeHHble M306paxKeHUs Ha AMcKe. MTaHue KaMepbl 1 CBA3b C KOMMbIOTEPOM OCYLLECTBAAETCA
no USB-ka6ento.
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TexHn4yeckune XapaKTepUCTUKM MMKpPOCKOINOB

Tvn

Matepuan onTuku
OKynapHaa Hacagka
JameTp OKyNApHOM TPy6KM
PeBosibBepHas rosnoBka
O6beKTUBbI

YBenmuerune
OKynspbl
KoHaeHcop
MoaceeTka

dokycupoBka
MpeaMeTHbINM CTONMK

Matepuan kopnyca
MCTOYHMK NUTaHKUA

CBeTopUNbTPSI
MMMepCHOHHOE Mac/io
MblNe3almUTHBIM Yexon

Kamepa

levenhuk®
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320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
. 6MOIOrMYECKIH, . 6MONIOrMYECKMN,
6M0NI0rMYECKMM o 6M0NI0rYECKUM o
undposom umdpoBom

onTUYecKoe CTEeKNo
MOHOKY/1IpHas, NoBopoTHasA Ha 360°, ¢ HaK/IoOHOM 45°
23,2 MM
Ha 4 o6beKTMBa
axpomaTtmnyeckue 4x/0,1; 10x/0,25; 40x/0,65; 100x/1,25 (MacnaHaa MMmepcKa)
40-1000 kpat 40-1600 kpat

WF10x c yka3aTenem,

WF10x WF16x c ykasaTenem
AGGe N.A. 1,25 c up1coBoi anacdparmon

HWXHAA (ranoreHHasa namna 20 BT),
C perynmpyemoi SpKoCTbio

HUXHAA (cBeToamog 0,75 BT),
C perynmMpyemom ApKoCTbio

KoaKcuanbHas, rpybas (20 mm) u TouHas (0,02 Mm)

MeXaHWYECKMM ABYCNOMHbIM, 110x125 MM, C NpenapaToBOAMTENIEM

MeTann
2208 /50 My 220 B / 50 'y nnm Tpu 6aTapemnku
™na AA
CUHUM CMHMM, 3€/1EHbIN, KENTbINU

na
aa

HeT it} HeT it}
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TexHn4yeckne XapPaKTepUCTUKHN KaMep

MakcrmasbHoe paspellerne
(8 nokoe)

Yucno Meranukcenen
YyBCTBUTE/IbHbIN 3/1EMEHT
Pasmep nukcena

MecTo ycTaHoBKM

(dopmat 1M306paxkeHmn
CneKTpasibHbIM AManasoH

Tun 3aTBOpa
MporpammHble BO3MOXHOCTU

Bbixog

Lincdpposas kamepa D320L BASE LUndposas kamepa D320L PLUS

2048x1536 nuKc

3 3,1
1/2,7 1/2
2,2x2,2 MKM 3,2x3,2 MKM

OKynAapHaa pr6Ka MUWKPOCKOMNa, BMECTO OKy/iApa

*.jpg, *.bmp, *.png, etc.

380-650 M 400-650 HMm
ERS

pasmep M306paxkeHus, IPKOCTb,
BPeMs BblAEPIKKM

USB 2.0, 480 M6uT/C

pasmep M306parkeHns, SPKOCTb

Windows XP (32 6uT),
Vista/7/8/10/11 (32 u 64 6uT), Mac
0S X, Linux, go 2,8 I'Ty, Intel Core 2
1 Bblwe, 2 I'b onepaTMBHOM NamaTH,

nopt USB 2.0, CD-ROM

Windows XP (32 6uT),
Vista/7/8/10/11 (32 n 64 6uT), Mac
0S X, Linux, ao 2,8 Ty, Intel Core 2
u Bblwe, 2 I'b onepaT1BHOM NamaTH,

nopt USB 2.0, CD-ROM

CucTeMHble TpeboBaHMA

Ka6enb USB na
MO, apaviBepsl it}
AzanTep Ans Kamepbl HeT aa

Mpou3sBoauTENb OCTABAAET 3a COGOM NPaBO BHOCWTL JI06bIE UMEHEHMA MU NPEKpaLLaTh NPOM3BOsA-
CTBO M3ae/msa 6e3 NpesBapuUTEIbHOrO YBeAOMIEHUS.

Yxoa 1 xpaHeHue

Hukorpa He cmoTpuTe B npu6op Ha CosHLE, HAa UCTOYHMK APKOro CBeTa M Jla3epHoro
nsnyyeHua — 3TO OMNACHO A/14 3PEHMA U MOXET NPUBECTU K CJIENOTE! bygbte
BHMMaTE/IbHbI, €C/IM NoJIb3yeTecb NPUGOPOM BMECTE C AE€TbMM MU JIIOAbMM, HE 3HAKOMbIMM

C MHCTPYKUMeN. Mocne BCKpbITMS YNaKOBKM M YCTaHOBKM MMKPOCKOMNA NPOBEPbTE KaxK bl
KOMMOHEHT. He pa36upaiite npméop. CepBUCHbIE U PEMOHTHbIE PaGOTbl MOTYT MPOBOAUTLCS TOJIbKO
B CMeLMann3npoBaHHOM CEPBUCHOM LieHTpe. O6eperakite NpM6op OT Pe3KMX YAApOB U Ype3MePHbIX
MeXxaHWYeCKMX BO3AENCTBUIA. He NpuKnajbiBanTe Ype3MepHbIX YCUAUI NpU HAacTpolKe doKyca.

He 3aTaruBaiTe cTonopHble 1 GUKCHUPYOLLME BUHTbI C/IMLLIKOM Tyro. He KacaiTech nasbLamu
NOBEPXHOCTEN IMH3. [NA BHELWHEN OYMCTKM NpUBOpaA UCNOb3yiHTe creuuabHyo candeTky u
cneupasbHble YUCTAWME cpeAcTBa Levenhuk A8 YMCTKM ONTUKK. He Mcnonb3ymTe And YUMCTKM
CpefCTBa C abpasvBHbIMM MJIM KOPPO3MOHHBIMM CBOMCTBAMM M JKMAKOCTU Ha OCHOBE aueToHa.
ABpasuBHble YaCTHULpbI (HaNpMMep, NecoK) ceayeT He CTMpaTb, a CAYBaTb MM CMaxXMBaTb MATKOM
KMCTOYKOM. He noasepraite npuéop A/ MTENBHOMY BO3JEMCTBMIO MPAMbIX COMTHEYHbIX Jly4en.

He vcnonb3yiTte npruéop B YCIOBUAX NOBBILIEHHOM BIAXXHOCTM M HE NOrpy:KaiTe ero B Bo4y.
PaGoTaiiTe C MMKPOCKOMOM aKKypaTHO, HaZleBaMTe Ha Hero MblIe3alLMTHBIM Yexon nocae paboThbl,
YTOGbI 3aLMTMTb €ro OT NbIIM M MAC/IAHbIX NATEH. EC/IM 06BEKTUBBI M OKYNAPbI HE UCMO/Ib3YIOTCA
Jl0/Ir0e BpeMs, XpPaHUTE UX YNaKoBaHHbIMM B CYXYH0 KOPOGKY, OTZAE/IbHO OT MMKPOCKONa. XpaHuTe
npMGop B CyXOM MPOXJIaZIHOM MeCTe, HeOCTYNHOM A8 BO3LEMCTBUSA KMCIOT MU APYrMX aKTUBHBIX
XMMMUYECKMX BELLECTB, BJaJIM OT OTONMUTENEN (GbITOBbIX, aBTOMOBUIIbHBIX) M OT OTKPLITOrO OTHA U
ZPYrMX MCTOYHMKOB BbICOKMX TemnepaTtyp. He Mcrnosb3yiTe MMKPOCKON PAAOM C BOCT/IAMEHAEMbIMM

maTtepuasiaM1, Tak KaKk OCHOBaHME MMUKPOCKOMa MOXKEeT HarpetbCAa BO BpemA pa60Tb|. BCGI’Aa
> levenhul®
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OTKJ/I04aMTE MMKPOCKOM OT 3/IEKTPOCETH, NPEXKAE YeM OTKpbIBaTb GaTapenHbli 0TCEK Man
MEHATb Namny NoAcBeTKu. MNepes 3aMeHOM NlaMrbl JanTe el OCTbITb M BCerfa MeHsanTe ee Ha
JlaMny TOro e Tuna. Mcnonb3ymTe MCTOYHUK NUTaHMS, COOTBETCTBYHIOLMI HANPAXKEHMUIO CETH,
MHa4ye MOXKeT CropeTb JlaMna, MOTyYT NMPOU30MTH NOBPEXKAEHUE INEKTPOCXEMbI MMKPOCKONA MM
KOPOTKOEe 3aMblKaHue. [leT MOryT noJib30BaTbCsi MPUBOPOM TOIbKO NMOZ NPUCMOTPOM B3POC/IbIX.
Ecnm getanb npu6opa MM 3N1€MEHT NUTAHMA Gbl/IM NPOrIoYeHbl, CPOYHO O6paTUTECh 3a
MeAMLMHCKOM MOMOLLbIO.

Mcnonb3oBaHMe 3/1€MEHTOB NMUTaHUA

Bcerza ncnonb3yinTe 31EMEHTbI NUTAHMA NMOAXOAALLErO pasMepa U COOTBETCTBYLEro Tina. Mpu
HEO6XOAMMOCTM 3aMEHbI 3/IEMEHTOB MUTAHUA MEHAMTE CPa3y BECb KOMIJIEKT, HE CMELLMBaMTE
CTapble M HOBbIE 3/IEMEHTbI MUTAHWUSA U HE UCMO/Ib3YMTE SNEMEHTbI NMUTAHMSA PasHbiX TUMOB
0JHOBpPeMeHHO. MNepes yCTaHOBKOM 3/1EMEHTOB MUTAHUA OYMCTUTE KOHTAKTbI SIEMEHTOB M
KOHTaKTbl B Kopryce npuéopa. YCTaHaB/AMBAMTE 3/IEMEHTbI MUTaHUA B COOTBETCTBUM C YKa3aHHOM
MONAPHOCTBIO (+ M -). EC/i NpM6op He MCMOoNb3yeTcs AMTENbHOE BPEMSA, CelyeT BblHYTb U3 HEro
S/IEMEHTBI NUTaHMA. ONepaTMBHO BbIHUMAMTE M3 NPUGOPa MCMO/Ib30BaHHbIE 3/IEMEHTbI MUTaHUS.
HuKoraa He 3aKopayMBaMnTe MOJIOCA S/IEMEHTOB MUTAHUA — 3TO MOXKET NMPUBECTHU K MX Neperpesy,
NpoTeyYKe MM B3pbIBY. He MbiTaTeCch HarpeBaTb 3/IEMEHTbI MUTaHWUA, YTOObI BOCCTAHOBUTD

Ux paboTocnocobHoCTb. He pas6upaiiTe 31eMeHTbl MMTaHMA. BbikntovanTe npubop nocie
UCMO/Ib30BaHMSA. XpaHUTE 3/1IEMEHTbI MUTaHUA B HEJOCTYMHOM ANl AeTeM MecTe, YTo6bl U3bexaTb
pUCKa MX NPOrAaThiBaHMSA, YAYLWbA UK OTPABAEHMSA. YTUIU3UPYITE UCMO/Ib30BaHHbIE 6aTapeiku B
COOTBETCTBMU C NPEeANUCAHUAMM 3aKOHa.

MexayHapoaHas noXKMsHeHHasa rapaHTusa Levenhuk

KomnaHua Levenhuk rapaHTmpyet otcyTcTBME AedeKTOB B MaTepranax KOHCTPYKUUU U AedEKTOB
u3roToBaeHus usgenus. Npoaasew, rapaHTMpYeT COOTBETCTBME KayecTBa NPUOBPETEHHOrO BamMu
usaenma KomnaHum Levenhuk Tpe6oBaHMAM TEXHUYECKOM JOKYMEHTALMM NpH COBII0AEHMM
noTpebuTenieM yCI0BMI M NpaBu TPAHCMOPTMPOBKM, XPaHEHMA M 3KcnyaTauum usaenms. Cpok
rapaHTMM: Ha akceccyapbl — 6 (LLeCTb) MeCALEB CO AHA MOKYMNKMU, Ha OCTaJibHble U3JeNna —
NoXKM3HEeHHas rapaHTMA (4eMcTByeT B TeYeHMe BCEro CpoKa aKCnayartaumm npuéopa).
Moapo6Hee 06 yCNOBUAX rapaHTMIMHOIO 06CNYKMBaHMA CM. Ha camTe www.levenhuk.ru/support
Mo BoMpocam rapaHTUMHOrO 06C/Y}KMBAHUA Bbl MOXKETE 06paTUTLCA B BaMKaKwee
npeacTaBMTEIbCTBO KOMNaHuK Levenhuk.
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Levenhuk 320 Serisi Biyolojik Mikroskoplar TR

RETINADA KALICI HASARA neden olabileceginden ve KORLUGE yol acabileceginden

kesinlikle, hicbir kosul altinda Giinese, baska bir parlak 151k kaynagina ya da bu cihaz
araciligiyla bir lazere dogrudan bakmayin.

Genel kullanim

Levenhuk 320 serisi biyolojik mikroskoplar, iletilen 1sikta orneklerin gozlemlenmesi icin
tasarlanmistir. Biyoloji, ekoloji, tip ve veterinerlik bilimi dahil olmak iizere bircok bilimsel alanda
ve ayrica teknolojik arastirma ve okul sunumlarinda kullanilmaktadirlar.

Mikroskop parcalarn

Taban. Aydinlatma kaynagini, elektronigi ve kontrol mekanizmalarini barindirir.

Kol. Bu parca, mikroskobun tabanini, lamel yuvasinm ve basligini bir arada tutar.

Kremayer ve pinyon mekanizmasi. Kondansatorli lamel yuvasi kol tizerine takilidir ve kol boyunca
dikey olarak hareket etmektedir. Kaba ve ince odak sistemleri, lamel yuvasinin duzgiin sekilde
dikey hareketlerini saglar. Daha fazla hassasiyet icin bir kondansator ayr olarak ayarlanabilir.
Baslhk. Monokuler baslik, kolun st ucuna 45° aciyla takilmistir ve 360° donebilir.

Goz mercekleri ve objektifler. Goriintilyii biylitmeyi saglayan lenslerden olusur. 4x, 10x, 40x ve
100x bliyiitmeli yiiksek kaliteli akromatik objektifler keskin ve parlak goriintiiler saglar. Toplam
bliylitme orani, goz mercegi biiyiitme oram objektif biiylitme orani ile carpilarak hesaplanir.
Doner burun pargasi. Dortli doner burun pargasi, objektifleri sorunsuz ve kolay bir sekilde
degistirmenizi saglar.

Nesne tablasi. Ornek tutuculu ve mekanik lcekli saglam ve giivenilir lamel yuvasi, lamlarinizi
gozlemlerken hareket ettirmek icin kullamlabilir. Alt aydinlatma 15181, nesne tablasinin ortasindaki
acikliktan gecer.

Kondansator. Abbe kondansator, 1,25 N.A. iris diyaframi, lamel yuvasinin altinda bulunan ve 151k
1sinlarin toplamaya ve yonlendirmeye yarayan bir mercek sistemidir.

Odaklama diigmesi. Kaba ve ince odaklama sistemi, goriintiiniin keskinligini ayarlayarak lamel
yuvasinin yukari ve asagi hareket ettirilmesini saglar.

Alt aydinlatma. Ayarlanabilir parlakliga sahip aydinlatma, saydam nesnelerin gézlemlenmesini
saglar. Aydinlatma sistemi pillerle veya bir AC giic kaynagiyla calistinlabilir.

Mikroskobun kullanimi

Baslarken

o Mikroskobu ambalajindan cikarin ve tiim parcalarin mevcut oldugundan emin olun.

e Odaklama diigmesini kullanarak nesne tablasini en alt konuma hareket ettirin.

e AC adaptériinii kullanarak mikroskobu AC giice baglayin. Levenhuk 320 PLUS mikroskoplar
bagimsiz modda calistinlabilir. Bunu yapmak icin, pilleri dogru kutup isaretleriyle eslesecek
sekilde pil bolmesine yerlestirmeniz gerekir.

o  Ornegi gbriis alam icinde esit sekilde aydinlatmak icin aydinlatmay1 acin veya reflektérii
ayarlayin.

o GOz mercegini gbz mercegi borusuna takin.

o  Karanliktan aydinliga dogru yavasca aydinlatma parlakligim ayarlayin. Gézlemlerinizi
bitirdiginizde, giic kablosunu prizden cekmeden once her zaman aydinlatmayi kisin.

o Ampulii degistirmeniz gerekirse, 6nce mikroskobunuzun fisini cekin.

Odaklama

«  Lamel yuvasina bir ornek yerlestirin ve tutucularla sabitleyin.
e Doner burun parcasini dondiiren 4x objektifi secin.
o GoOzlenen 6rnegi goriis alaninda ortalayin.
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Objektif ornege yakin olana kadar lamel yuvasini yavasca yiikseltmek icin odaklama diigmesini
dondiiriin; temastan kaginmak icin objektif ve nesne arasindaki mesafeyi kontrol etmeye
devam edin. DIKKAT: Objektif numuneye dokunmamalidir, aksi takdirde objektif ve/veya
ornek zarar gorebilir.

Takili g6z merceginden bakin ve gozlemlenen 6rnegin keskin goriintiisiinii gérene kadar
odaklama diigmesini yavasca dondiirerek lamel yuvasini alcaltin.

Soz konusu ayarlama, diger biiyiitme oranlarinda objektifler kullandiginizda 6n mercegin
nesneye temas etmesini onler; yine de hafifce yeniden odaklamak gerekebilir.

Goriinti cok parlaksa, iletilen 151k 15101 konforlu bir parlaklik diizeyine diisene kadar diyafram
diskini ayarlayin. Goriintu cok karanliksa, 151k 1510101 artirin.

Objektifin secilmesi

incelemelerinize en diisiik bilyiitme objektifi (4x) ile baslayin ve ayrintili arastirma icin

bir 6rnek segmenti secin. Ardindan, objektif daha giiclii bir objektife degistirildiginde
merkezde kalmasini saglamak icin, numuneyi goriis alaninda secilen segmenti ortalayacak
sekilde hareket ettirin. Segment secildikten sonra, goriintiisiinii mikroskobun goriis alaninda
olabildigince tam olarak ortalamalisimz. Aksi takdirde, istenen segment daha yiiksek giic
objektifinin goriis alaninda ortalanmayabilir.

Artik doner burun parcasini dondirerek daha giicli bir objektife gecis yapabilirsiniz. Gerekirse
goriintli odagim, iris diyafrarmimi ve aydinlatma parlakligini ayarlayin.

100x objektif mercegi kullanirken, mercek ile numune arasindaki boslugu daldirma yagiyla
doldurmamz gerekir. Ortaya ¢ikan goriintiiniin kalitesini diisiirebileceginden, yag icinde

hava kabarcigi olmamalidir. Ortaya ¢ikan goriintiiniin kalitesini onemli Glciide azaltacag
icin daldirma yagi yerine herhangi bir iiriin kullanmayin. Gozleminiz bittiginde, daldirma
yagini bir bez veya filtre kagidi ile temizleyin. Objektif mercegi lekelendiyse, izopropil alkole
batirnlmis pamuklu bir bezle temizleyebilirsiniz. Objektif mercegine zarar verebileceginiz
icin asin basing uygulamayin!

Dijital kamera

Levenhuk D320L BASE ve D320L PLUS, dijital kamera ile birlikte temin edilir. Dijital kamera, goz
mercegi yerine g6z mercegi tiipline takilir. Bilgisayarimzin monitdriinde ornekleri ince ayrintilarla
ve gercek renklerle gézlemlemenizi ve goriintiileri sabit siiriicliye kaydetmenizi saglar. Kameray
ayn1 zamanda glic kablosu gorevi de goren bir USB kablosuyla bilgisayariniza baglayin.
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Mikroskop teknik ozellikleri

320 BASE D320L BASE 320 PLUS D320L PLUS
Tip biyolojik biyolojik, dijital biyolojik biyolojik, dijital
Optik malzemesi optik cam
Kafa Monokiiler, 45° egimli, 360° donduriilebilir
GOz mercegi tup capr 23,2 mm
Biylitme 40-1000x 40-1600x
Doner burun parcasi dorlu
Objektif mercekleri akromatik 4x/0,1; 10x/0,25; 40x/0,65; 100x/1,25 (yaga daldirma)
Goz mercekleri WF10x isaretcili WF10x, isaretcili WF16x
Kondansator Abbe Sayisal Aciklik 1,25 iris diyaframli
Aydmnlatma halojen lamba 20 W, parlaklik ayarli LED 0,75 W, parlaklik ayarl alt
alt aydinlatma aydinlatma
Odak sistemi kaba (20 mm), ince (0,02 mm) ayar ile koaksiyel
Lamel yuvasi mekanik olcekli cift katmanli mekanik lamel yuvasi, 110x125 mm
Govde malzemesi metal
Gli¢ kaynagi 110V, 50 Hz 110V, 50 Hz veya ii¢ AA pil
Filtreler mavi mavi, sar, yesil
Daldirma yagi evet
Toz kapagi evet
Dijital kamera hayir evet hayir evet
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Dijital kamera teknik ozellikleri

D320L BASE Dijital Kamera D320L PLUS Dijital Kamera

Maks. ¢ozinirlik (duragan

goriintiler igin) 2048x1536 px

Megapiksel 3 3,1
Sensor 1/2,7 1/2
Piksel boyutu 2,2x2,2 pm 3,2x3,2 ym
Montaj konumu g6z mercegi borusu (bir g6z merceginin yerini alir)
Gorunti bicimi *.jpg, *.bmp, *.png, vb.
Spektral aralik 380-650 nm 400-650 nm
Pozlama ERS
Yazilim goriintii kontrold gorunti boyutu, parlaklik LAl s, parl?kllk, eritalie
kontroli
Arayliz USB 2.0, 480 Mb/s
Windows XP (32-bit), Windows Windows XP (32-bit), Windows
Vista/7/8/10/11 (32-bit veya 64- Vista/7/8/10/11 (32-bit veya 64-
Sistem gereksinimleri bit), Mac OS X, Linux, CPU IntelCore  bit), Mac OS X, Linux, CPU IntelCore
2 veya lizeri; RAM 2 GB, USB baglant1 2 veya lizeri; RAM 2 GB, USB baglanti
noktasi 2.0, CD-ROM noktasi 2.0, CD-ROM
USB kablosu evet
Yazilim CD'si evet
Kamera adaptori hayir evet

Uretici, iiriin serisinde ve teknik 6zelliklerinde 6nceden bildirimde bulunmaksizin degisiklik yapma
hakkini sakli tutar.

Bakim ve onarim

RETINADA KALICI HASARA neden olabileceginden ve KORLUGE yol acabileceginden kesinlikle,
hicbir kosul altinda Giinese, baska bir parlak 151k kaynagina ya da bu cihaz araciligiyla bir
lazere dogrudan bakmayin. Cihazi, bu talimatlari okumayan veya tamamen anlamayan ¢ocuklar
veya diger kisiler ile birlikte kullanirken gerekli onlemleri alin. Mikroskobunuzu ambalajindan
cikardiktan sonra ve ilk defa kullanmadan 6nce, her bilesenin ve baglantinin saglamligim ve
dayanikliigin1 kontrol edin. Cihazi herhangi bir sebep icin kendi basiniza sokmeye calismayin.

Her tiir onarim ve temizlik icin litfen yerel uzman servis merkeziniz ile iletisime gecin. Cihazi

ani darbelere ve asirt mekanik giiclere karsi koruyun. Odag ayarlarken asir1 basing uygulamayin.
Kilitleme vidalarini asin sikmayin. Optik yiizeylere parmaklarinizla dokunmayin. Cihazin disim
temizlemek icin, yalnmizca Levenhuk’un o6zel temizleme bezlerini ve 6zel optik temizleme aletlerini
kullanin. Optigi temizlemek icin asindirici veya aseton bazli sivilar kullanmayin. Kum gibi asindirci
parcaciklar lenslerden silerek temizlenmemeli, bunun yerine uflenmeli veya yumusak bir firca ile
fircalanmalidir. Cihazi uzun siire kullanmayin veya dogrudan giines 1s1¢1nda gézetimsiz birakmayin.
Cihazi su ve yiiksek nemden uzak tutun. incelemeleriniz sirasinda dikkatli olun, cihazi toz ve
lekelerden korumak icin incelemelerinizi bitirdikten sonra toz kapagim daima yenisiyle degistirin.
Mikroskobunuzu uzun siire kullanmiyorsaniz, objektif lensleri ve goz merceklerini mikroskoptan
ayn olarak saklayin. Cihazi tehlikeli asitler ve diger kimyasallardan, 1siticilardan, agik atesten

ve diger yiiksek sicaklik kaynaklarindan uzakta kuru, serin bir yerde saklayin. Mikroskobu
kullanirken, taban kullanim sirasinda 1sinabildiginden ve bir yangin tehlikesi olusturabildiginden,
yanici malzeme veya maddelerin (benzen, kagit, karton, plastik vb.) yakininda kullanmamaya
calisin. Tabani agmadan veya aydinlatma lambasini degistirmeden 6nce mikroskobu daima bir giic
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kaynagindan ¢ikarin. Lamba tiiriinden (halojen veya akkor lamba) bagimsiz olarak, degistirmeye
calismadan 6nce sogumasi icin biraz zaman taniyin ve daima ayni tipte bir lamba ile degistirin.
Gii¢ kaynagim daima uygun voltajla, yani yeni mikroskobunuzun teknik dzelliklerinde belirtilen
sekilde kullanin. Cihaz1 farkli bir elektrik prizine takmak mikroskobun elektrik devresine zarar
verebilir, lambay1 yakabilir ve hatta kisa devreye neden olabilir. Cocuklar cihazi yalnizca yetiskin
gozetiminde kullanabilir. Kiigiik bir parca veya pil yutulursa hemen tibbi yardim alin.

Pil giivenligi talimatlan

Her zaman kullanim amacina en uygun olan boyut ve tiirden piller satin alin. Eski ve yeni piller
ile farkli tiirlerden pilleri birbiriyle birlikte kullanmamaya 6zen gostererek pil setini her zaman
tamamen degistirin. Pilleri takmadan &nce pil kontaklari ile cihaz kontaklarini temizleyin.

Pillerin kutuplar (+ ve -) agisindan dogru bir bicimde takildigindan emin olun. Uzun siireyle
kullanmlmayacak ekipmanlardaki pilleri cikarin. Kullanmlmis pilleri derhal ¢ikarin. Asirt 1sinmaya,
sizintiya veya patlamaya neden olabileceginden kesinlikle pillerde kisa devreye neden olmayin.
Yeniden canlandirmak icin kesinlikle pilleri 1sitmayin. Pilleri sokmeyin. Cihazi kullamim sonrasinda
kapatin. Yutma, bogulma veya zehirlenme riskini 6nlemek icin pilleri cocuklarin erisemeyecegi bir
yerde saklayin. Kullamlmis pilleri {ilkenizin yasalarinda belirtildigi sekilde degerlendirin.

Levenhuk Uluslararasi Omiir Boyu Garanti

Tiim Levenhuk teleskoplari, mikroskoplar, diirbiinleri ve diger optik Uriinleri, aksesuarlar harig
olmak iizere, malzeme ve iscilik kaynakli kusurlara kars1 miir boyu garantilidir. Omiir boyu
garanti, piyasadaki Uriiniin kullanim 6mri boyunca garanti altinda olmasi anlamina gelir. Tiim
Levenhuk aksesuarlari, perakende satis yoluyla alinmasindan sonra 2 y1l boyunca malzeme ve
iscilik kaynakli kusurlara kars1 garantilidir. Bu garanti sayesinde, tiim garanti kosullar saglandig
takdirde, Levenhuk ofisi bulunan herhangi bir iilkede Levenhuk uriiniiniiz icin licretsiz olarak
onarim veya degisim yapabilirsiniz.

Aynintili bilgi icin web sitemizi ziyaret edebilirsiniz: www.levenhuk.eu/warranty

Garanti sorunlan ortaya ¢ikarsa veya uriiniiniizi kullanirken yardima ihtiyaciniz olursa, yerel
Levenhuk subesi ile iletisime gecin.



Levenhuk prepared slides sets

The Levenhuk slides sets include thoroughly prepared specimens of various
biomaterials as well as blank slides and cover glasses for you to make your own

specimens.

Prepared slides, blank slides and cover slips can be used with any microscope

model.
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